
�����������	�
�������������������������������� �
!"�$#&%
' �)(*�,+�-.-�/0�21.3.-54)6

7 8:9 ;=<?>,@�A*<CBEDGFH> < 9	IKJ
L <?M	<?B�DON�@ PQM DGMHR SUT�MHRH@,VWDON�@ PQM PYX[Z\<CD]BEMH@,M	^ _`F�ab<CVWN

c <dN�DGR	DON�D
eOf)gih�gkj�j�l�mUginporqtsuorv)wyxzg�{0|5hkor}Q~"j"�t�$o��K|5}
�������0���������������������2����� �������G�2�z�����k�0���*�����������

�����¡ 0� ��¢��¡��£�¥¤&������¢§¦©¨����	ªC��¢��,«0¬pr������� �
����®¯���±°r²C³�����´µ�k� ¬±¢�¶¯«±�������0¢�²?³�����´·�k�

¸G¹"º�»�¼ ½�¾K»
¿ÁÀ¥Â§Ã�ÄÆÅbÇ§È�É�ÊKÇ§Â�Ë�Ì&ÈÍÉ�Ç©ÊKÉ�Ê$Å§ÈEÎ�Å§ÄÆÏ¥É±ÐÑÈ�Ò�Î,Â§Î�Ï¥Ê�Ò¯ÈÓÐ�Ô�ÊKÇ)Â§Ã¯ÈÖÕ�Ê$Ï?É�Ê$Å§ÄÆÂ§ÄÑÊ$À¥ÎKÀ�Ò¥Ï¥È�Â§ÎKÒ�Î,Â§Î

Ï¥ÎKÀ�Î,×KÈÓÏ?ÈÓÀ�ÂØÊKÔ�Ù�Ú§Û,Ü�Ý�Þ�Ý�ßáàÍâäãÓÚ§å�æ�çdèäé"êëÅ�ìÍÄ¡À
Î]Ò�Ä¡Å�Â�Ç©ÄÑí±î�Â�ÈÓÒQÅ�È�Â�Â§ÄÆÀ�×GÂ§Ã±Î,ÂØÌ)È?Õ�ÎKÐÆÐ.ÎUï�Ú�ð ñ�ò
Ú©Ù�Ú§Û,Ü�Ý�Þ�Ý�ß
ódÚ�æäô�õKÜ©ö Ë�ÊKÇ÷ï�Ú�Ù5Ú©ódÚ�Ô�ÊKÇCÅ©Ã¯ÊKÇ§Â�øúùûÈYÎKÅ§Å©î�Ï?ÈGÂ§Ã�Î,Â?ÈÓÎKÕ©Ãüé.êýÇ§ÈÓÅ§ÄÆÒ¯ÈÓÅdÎ,Â?Â§Ã¯È
ÐÑÊ0Õ�ÎKÐëÇ§È�É�Ê$Å§ÄÑÂ�ÊKÇ§þüÊKÔCÄÑÂ§ÅGÉ�Ç§Ê2ÿ�Ä¡Ò¯È�ÇÓËÖÅ§ÊüÎKÐÆÐ É�Ç§Ê�ÿ0ÄÆÒ¯È�Ç�Å � Ç§È�É�Ê$Å§ÄÑÂ�ÊKÇ©ÄÑÈÓÅÓËÍÕ�Ê$ÐÆÐÑÈÓÕ�Â§ÄÑÿKÈÓÐÆþKËëÕ�ÎKÀ í�È
Â§Ã¯Ê$î¯×$Ã�ÂYÊKÔ?ÎKÅYÎüÒ�Î,Â§Î,í�ÎKÅ�È�ÊKÔCé"êëÅQÅ�É�Ç§ÈÓÎKÒ Ê2ÿKÈ�Ç*Â§Ã�È�À¯È�ÂiÌ&ÊKÇ���ø���Ç§Ê�ÿ0ÄÆÒ¯È�Ç©Å]ÌÖÄÆÐÆÐÆÄÆÀ�×�Â�Ê
Å§Ã�Î,Ç§È*Â§Ã¯ÈÓÄÑÇGé"êëÅOÌÍÄÑÂ§Ã ÊKÂ§Ã¯È�Ç]É�Ç§Ê�ÿ0ÄÆÒ¯È�Ç�Å�ÄÆÀ Â§Ã¯È
À�È�ÂiÌ&ÊKÇ�� Ïdî�Å�Â�Ç©È�×$ÄÆÅ�Â�È�ÇGÂ§Ã¯ÈÓÏ Â§Ã¯Ç§Ê$î¯×$Ã
Â§Ã¯È]Î,É�É�Ç§ÊKÉ�Ç�ÄÆÎ,Â�È��0ÈÓépÈ	�ÖÈ]Å§È�Ç§ÿ�Ä¡Õ�ÈÓÅ]èäÅ§È�È]Ò�ÈÓÐÆÄÑÿKÈ�Ç©Î,í±ÐÆÈ�
$ì�øú¿ÁÀ�Â§Ã¯È]É�Ç©ÈÓÅ�ÈÓÀ�ÂCÒ¯ÈÓÐÆÄÆÿKÈ�Ç©Î,í±ÐÑÈOÌ)È
Ô�Ê0Õ�î�Å�Ê$À�Â§Ã�ÈOÉ±Î,Ç©Â�ÊKÔEÂ§Ã¯ÈGÇ§È�×$ÄÆÅ§Â�È�Ç©ÄÆÀ¯×¯Ë.î�À�kÇ§È�×$Ä¡Å�Â�È�Ç©ÄÆÀ¯×*ÎKÀ�Ò���î¯È�Ç§þ0ÄÆÀ¯×
Å�È�Ç§ÿ0ÄÆÕ�ÈÓÅ�Â§Ã�Î,Â�Ç©ÈÓÐÑþ
Ê$ÀOé.ê�Õ�Ê$À�Â�ÈÓÀ�Â�Ò¯ÈÓÅ§Õ�Ç©ÄÑÉ±Â§ÄÑÊ$Àrø"¿�ÀOÂ§Ã�ÄÆÅ)Ç§ÈÓÅ�É�ÈÓÕ�Â�Ë�Ì)ÈëÒ�ÄÆÅ�Â§Ä¡À¯×$î�ÄÆÅ§ÃCÂ§Ã�Ç§È�È��0ÄÆÀ�Ò±ÅbÊKÔ5Ò¯ÈÓÅ©Õ�Ç©ÄÑÉ�Â§ÄÑÊ$À��
Â§Ã¯ÈØÉ�Ç§Ê2ÿ�Ä¡Ò¯È�ÇÍÒ¯ÈÓÅ§Õ�Ç�ÄÑÉ�Â§ÄÑÊ$ÀrË�Â§Ã¯È�Ä¡Ï?É±ÐÆÄÑÈÓÒGÒ¯ÈÓÅ§Õ�Ç�ÄÑÉ�Â§ÄÑÊ$À]ÎKÀ�Ò÷Â§Ã�ÈWÇ§È�×$ÄÆÅ�Â�Ç�Î,Â§ÄÑÊ$ÀYÒ¯ÈÓÅ§Õ�Ç�ÄÑÉ�Â§ÄÑÊ$Àrø

��ÎKÕ�ÃúÊKÔ�Â§Ã¯ÈÓÅ�ÈOÒ¯ÈÓÅ§Õ�Ç©ÄÑÉ±Â§ÄÑÊ$À�ÅëÄÆÅWÎKÕ�Â§î�ÎKÐ¡ÐÑþ
ÎQÅ�È�ÂWÊKÔ�Â�È�Ç©Ï¥ÅØÔ�Ç§Ê$Ï ÎYÂ§Î���Ê$À¯Ê$Ï�þûÂ�ÊYÌÍÃ±ÄÆÕ©Ã
ÎKÐÆÐrÉ�Ç©Ê�ÿ0ÄÆÒ¯È�Ç©ÅEÎKÒ±Ã¯È�Ç§ÈKø�� î�Ç©ÄÆÀ¯×?Ç§È�×$Ä¡Å�Â�Ç©Î,Â§ÄÑÊ$ÀQÊKÔbÎ¥é"êdË�ÄÑÂ§ÅEÉ�Ç©Ê�ÿ0ÄÆÒ¯È�ÇÍÄÆÅEÇ§È	��î±ÄÑÇ§ÈÓÒ÷Â�ÊGÅ§î¯í±Ï¥ÄÆÂ
ÎúÒ¯ÈÓÅ§Õ�Ç�ÄÑÉ�Â§ÄÑÊ$ÀáÂ§Ã�Î,Â¥Ì&ÈYÕ�ÎKÐÆÐ�Â§Ã�È���ÜÁõ���Þ���Ú�Ü���Ú�ç�å�Ü�Þ���æäÞ õ,Ý�ø ¿�Ô Â§Ã¯ÈYé.ê ÄÆÅ?Î,Â�Ê$Ï¥ÄÆÕYÂ§Ã¯ÈÓÀHÂ§Ã¯È

 



É�Ç§Ê2ÿ�ÄÆÒ�È�Ç&Ò¯ÈÓÅ©Õ�Ç©ÄÑÉ�Â§ÄÑÊ$ÀOÏ�î±Å�Â)í�ÈëÀ¯Ê$À¯ÈÓÏ?É±ÂiþKË0ÌÍÃ¯È�Ç§ÈÓÎKÅ�ÄÆÔrÂ§Ã¯È é.ê�ÄÆÅ�Õ�Ê$Ï?É�Ê$Å§ÄÑÂ�È Â§Ã¯ÈÖÉ±Ç§Ê�ÿ0ÄÆÒ¯È�Ç
Ò¯ÈÓÅ§Õ�Ç©ÄÆÉ�Â§ÄÑÊ$À Õ�ÎKÀ\í�ÈUÈÓÏ?É±ÂiþKø��ÖÊ�Ì&È�ÿKÈ�ÇÓËWÄÑÔ�Â§Ã¯Èûé"ê ÄÆÅ]Õ�Ê$Ï?É�Ê$Å§ÄÑÂ�ÈUÂ§Ã¯ÈUÉ�Ç©Ê�ÿ0ÄÆÒ¯È�Ç÷ÄÆÅ]ÎKÐÆÅ�Ê
Ç§È	��î�ÄÑÇ§ÈÓÒëÂ�Ê Å§î¯í±Ï¥ÄÆÂ�ÎKÐ¡Ð��0Û,Ü�æ�çpÊKÔ0Â§Ã¯È)é.êáí�ÈÓÄÆÀ¯×�Ç§È�×$ÄÆÅ§Â�È�Ç§ÈÓÒOèäÄ ø ÈKøÑË,ÎKÐÆÐ$é.êëÅpÂ§Ã±Î,Â5Õ�Ê$À�Å�Â§ÄÑÂ§î�Â�È�Â§Ã¯È
é"êáí�ÈÓÄÆÀ�×�Ç§È�×$ÄÆÅ�Â�È�Ç§ÈÓÒ�ì�ø���ÎKÅ�ÈÓÒ�Ê$ÀWÂ§Ã¯È�Ò�ÈÓÅ§Õ�Ç©ÄÑÉ�Â§ÄÆÊ$À�Å�ÊKÔ0Â§Ã¯ÈÓÅ�ÈbÉ±Î,Ç©Â§Å�Ë2Â§Ã�ÈbÇ§È�×$ÄÆÅ�Â�Ç�Î,Â§ÄÑÊ$ÀWÅ�È�Ç§ÿ0ÄÆÕ�È
Â§Ã¯ÈÓÀûÎKî¯Â�Ê$Ï¥Î,Â§Ä¡Õ�ÎKÐÆÐÑþUÒ¯È�Â�È�Ç©Ï¥ÄÆÀ�ÈÓÅØÎ÷Ò¯ÈÓÅ§Õ�Ç©ÄÑÉ±Â§ÄÑÊ$À
Â§Ã�Î,ÂØÌ)ÈOÕ�ÎKÐÆÐ.Â§Ã¯È÷Þ�� ��ð ÞkÚ���Ò¯ÈÓÅ§Õ�Ç©ÄÑÉ±Â§ÄÑÊ$À
ÊKÔ
Â§Ã¯ÈØÕ�Ê$Ï?É�Ê$Å§ÄÑÂ�ÈØé"êCø��EÃ�Èëé.êuÇ§È�×$ÄÆÅ�Â�Ç©Î,Â§ÄÆÊ$À÷ÄÆÀ�ÿKÊ$ÐÆÿKÈÓÅ�Â§Ã¯ÈëÉ�Ç§Ê�ÿ0ÄÆÒ¯È�Ç�Ò¯ÈÓÅ§Õ�Ç�ÄÑÉ�Â§ÄÑÊ$ÀGÎKî¯×$Ï?ÈÓÀ�Â�ÈÓÒ
í�þQÂ§Ã¯ÈdÄ¡Ï?É±ÐÆÄÑÈÓÒ*Ò¯ÈÓÅ§Õ�Ç©ÄÆÉ�Â§ÄÑÊ$ÀrË�Î,Ô�Â�È�ÇØÇ§ÈÓÏ¥Ê�ÿ0ÄÆÀ¯×]ÎKÐÆÐ5Ç©ÈÓÒ�î�À�Ò�ÎKÀ�ÂÍÂ�È�Ç�Ï¥Å?èäÄ ø ÈKøÑËrÂ�È�Ç©Ï¥Å Â§Ã�Î,ÂØÎ,Ç§È
Å§î¯í±Å©î�Ï?ÈÓÒdí�þ�ÊKÂ§Ã¯È�ÇbÂ�È�Ç©Ï�Å�ì�ø��EÃ¯È
	±À�ÎKÐ0Å�È�ÂtÊKÔ�Â�È�Ç©Ï¥Å�î�Å�ÈÓÒCÔ�ÊKÇbÇ§È�×$ÄÆÅ�Â�Ç�Î,Â§ÄÑÊ$À?ÄÆÅ.ÌÍÃ�Î,Â.Ì&ÈÍÕ�ÎKÐÆÐ
Â§Ã¯ÈQÜ§Úkß$Þ¡ç�æäÜÁÛ$æäÞäõ,Ý ��Ú�ç�å�Ü�Þ���æäÞ õ,Ý�øQ¿�À�Â§Ã�ÄÆÅWÕ�Ê$À�Â�È ��Â�ËtÂ§Ã�ÈOÏ¥ÎKÄÆÀ�Õ�Ê$À�Â�Ç©ÄÆí±î¯Â§ÄÑÊ$À�ÅWÊKÔ&Â§Ã�È�É�Ç§ÈÓÅ§ÈÓÀ�Â
Ò¯ÈÓÐÆÄÑÿKÈ�Ç�Î,í±ÐÑÈØÎ,Ç§È��
� øëÉ�Ç§Ê�ÿ0ÄÆÒ�Ä¡À¯×?Î,É�É�Ç§ÊKÉ�Ç�ÄÆÎ,Â�ÈØÒ¯È�	±À�ÄÑÂ§ÄÆÊ$À�Å&ÊKÔ.é.ê Ò¯ÈÓÅ§Õ�Ç©ÄÆÉ�Â§ÄÑÊ$À�Å�
� øëÉ�Ç§Ê�ÿ0ÄÆÒ�Ä¡À¯×?ÎKÀYÎKÐÑ×KÊKÇ©ÄÑÂ§Ã±Ï Ô�ÊKÇEÂ§Ã�È�ÎKî¯Â�Ê$Ï¥Î,Â§ÄÆÕ�Õ�Ê$Ï?É±î¯Â§Î,Â§ÄÑÊ$ÀYÊKÔ.Ä¡Ï?É±ÐÆÄÑÈÓÒGÒ¯ÈÓÅ§Õ�Ç�ÄÑÉ�Â§ÄÑÊ$À�Å�

�øØÒ¯È�	±À�ÄÆÀ�×*Â§Ã¯ÈQÉ�Ç§Ê0Õ�ÈÓÒ�î¯Ç§ÈÓÅdÌÍÃ�Ä¡Õ©ÃHÏdî�Å�Â?í�È÷Å§î¯É�É�ÊKÇ§Â�ÈÓÒáí�þzÂ§Ã¯È �0ÈÓépÈ	�ÖÈQÅ�È�Ç§ÿ0ÄÆÕ�ÈÓÅCÂ�Ê

Ï¥ÎKÄÆÀ�Â§ÎKÄÆÀWÂ§Ã¯È&Õ�ÊKÇ§Ç§ÈÓÕ�Â.é"ê Ò¯ÈÓÅ§Õ�Ç©ÄÆÉ�Â§ÄÑÊ$À�Å�Â§Ã¯Ç©Ê$î¯×$Ã�Ç©È�×$ÄÆÅ�Â�Ç©Î,Â§ÄÑÊ$À±Å5ÎKÀ�Ò�î�À�kÇ§È�×$ÄÆÅ§Â�Ç©Î,Â§ÄÑÊ$À�Å�
�¯øØÒ¯È�	±À�ÄÆÀ�×*Â§Ã¯ÈQÉ�Ç§Ê0Õ�ÈÓÒ�î¯Ç§ÈÓÅdÌÍÃ�Ä¡Õ©ÃHÏdî�Å�Â?í�È÷Å§î¯É�É�ÊKÇ§Â�ÈÓÒáí�þzÂ§Ã¯È �0ÈÓépÈ	�ÖÈQÅ�È�Ç§ÿ0ÄÆÕ�ÈÓÅCÂ�Ê

Å�þ�À±Ò�ÄÆÕ�Î,Â�È�é.ê Ï?È�Â§ÎKÒ�Î,Â§Î¥ÌÖÃ¯ÈÓÀ÷Â§Ã¯ÈØÉ�Ç©Ê�ÿ0ÄÆÒ¯È�Ç©Å�î�Å§ÈØÂ§Ã¯ÈÓÄÑÇEÊ2ÌÍÀrË�ÐÑÊ0Õ�ÎKÐrÂ§Î��0Ê$À¯Ê$Ï¥ÄÑÈÓÅ�
� øëÉ�Ç§Ê�ÿ0ÄÆÒ�Ä¡À¯×dÎKÀQÎ,Ç§Â§ÄÆÕ�î�ÐÆÎ,Â§ÄÆÊ$ÀGÏ¥ÈÓÕ©Ã�ÎKÀ�Ä¡Å§Ï í�È�ÂiÌ&È�ÈÓÀYÒ�ÄÆÅ�Â§Ä¡À�Õ�Â)Â§Î��0Ê$À¯Ê$Ï¥ÄÆÈÓÅ�Ô�ÊKÇ ��î¯È�Ç§þ0ÄÆÀ¯×

É±î¯Ç§É�Ê$Å�ÈÓÅ�ø
ùûÈEÃ�ÎÓÿKÈ�Â�ÈÓÅ§Â�ÈÓÒCÊ$î¯ÇtÇ§ÈÓÅ§î�ÐÆÂ§Å�ÄÆÀCÎëÕ�ÎKÅ�ÈEÅ�Â§î±Ò¯þØÂ§Ã�Î,ÂbÄÆÐÆÐ¡î�Å�Â�Ç©Î,Â�ÈÓÅ"Å�Ê$Ï?È�Ô�ÈÓÎ,Â§î¯Ç§ÈÓÅtÎKÀ�ÒdÔäî�À�Õ�Â§ÄÑÊ$À�
ÎKÐÆÄÑÂ§ÄÑÈÓÅ ÊKÔ&Î ��ÈÓépÈ	�ÖÈ?ÄÆÀ
ÌÍÃ�ÄÆÕ�Ã*Â§Ã�È¥é"êëÅëÎ,Ç§È����Qé Ò¯Ê�Õ�î±Ï?ÈÓÀ�Â§Å¥èäÅ§È�È��ÍÉ�É�ÈÓÀ�Ò±Ä ���ëì�ø��EÃ�ÄÆÅ
Õ�ÎKÅ�ÈØÅ�Â§î�Ò¯þ¥Ã±ÎKÅ)í�È�ÈÓÀGÕ�Ê$À�Ò�î�Õ�Â�ÈÓÒ]ÄÆÀ�Â§Ã¯ÈØÕ�Ê$À�Â�È �0Â�ÊKÔ5Î��QÎKÅ§Â�È�Ç�Â§Ã¯ÈÓÅ§ÄÆÅ�Ë�ÌÍÄÑÂ§Ã±ÄÆÀ?Ê$î¯Ç&Ç§ÈÓÅ�ÈÓÎ,Ç©Õ�Ã
×KÇ§Ê$î¯ÉpøU¿ÁÀ�Â�È�×KÇ�Î,Â§ÄÑÊ$À	ÊKÔEÊ$î¯ÇCÇ§ÈÓÅ§î±ÐÑÂ§Å�ÌÖÄÑÂ§Ã�Â§Ã�Ê$Å�È]ÊKÔÍÊ$î¯Ç ��ÈÓé5È	�ÍÈ]É±Î,Ç§Â§À�È�Ç©Å�Õ�Ê$À±Õ�È�Ç©À�ÅCÂiÌ&Ê
ÎKÕ�Â§ÄÑÿ0ÄÑÂ§ÄÑÈÓÅ �
� øë¿�À�Â�È�×KÇ©Î,Â§ÄÑÊ$ÀOÊKÔ�Ê$î�Ç�ÎKÐÑ×KÊKÇ©ÄÑÂ§Ã±Ï¥ÅbÄÆÀ�Â�ÊØÂ§Ã¯ÈÍÕ�Ã�ÎKÀ¯×KÈÍÉ±Ç§ÊKÉ±Î,×$Î,Â§ÄÑÊ$À¥Ï¥Ê�Ò�î±ÐÑÈ�Ò¯È�ÿKÈÓÐÑÊKÉ�ÈÓÒ?í�þ
�&ÄÆÇ���í�ÈÓÕ �UèäÅ�È�È � ÈÓÐÆÄÑÿKÈ�Ç©Î,í±ÐÆÈ��¯ø���� � 
���ì�ø

� ø ��Ï�í�ÈÓÒ±Ò�ÄÆÀ¯×áÊKÔ�Ê$î¯ÇYÏ¥Ê�Ò¯ÈÓÐëÄÆÀ\Â§Ã�È� ��"! �¯î�ÄÑÂ�ÈûÒ¯È�ÿKÈÓÐÑÊKÉ�ÈÓÒ í�þ ¿$# � �%!�ê" &�'� èäÅ�È�È
�ÍÉ�É�ÈÓÀ�Ò±Ä �(�Eì�ø

ùûÈdÅ§Â�Ç§ÈÓÅ§Å Â§Ã¯È�ÔäÎKÕ�Â Â§Ã�Î,Â�ËrÄÆÀYÂ§Ã�Ä¡ÅÍÒ¯ÈÓÐÆÄÆÿKÈ�Ç©Î,í±ÐÑÈKË�Ì)ÈdÒ¯Ê*Ý�õKæ�Ò�ÈÓÎKÐ5ÌÍÄÆÂ§ÃYÂ§Ã¯ÈdÏ¥ÎKÀ�Î,×KÈÓÏ?ÈÓÀ�ÂëÊKÔ
é"ê�Õ�Ê$À�Â�ÈÓÀ�Â�Ë�í�î¯Â)Ê$À±ÐÑþ?ÌÍÄÑÂ§ÃGÂ§Ã¯ÈëÏ¥ÎKÀ�Î,×KÈÓÏ?ÈÓÀ�Â�ÊKÔ�Õ�Ê$À�Â�ÈÓÀ�ÂEÒ¯ÈÓÅ§Õ�Ç©ÄÑÉ±Â§ÄÑÊ$ÀrË0ÎKÀ�Ò]ÄÆÀ�É�Î,Ç§Â§ÄÆÕ�î�ÐÆÎ,Ç
ÌÍÄÑÂ§ÃOÅ§î¯í*)�ÈÓÕ�Â)Î,Ç§ÈÓÎCÒ¯ÈÓÅ©Õ�Ç©ÄÑÉ�Â§ÄÑÊ$Àpø��EÃ¯È�Ç©È�Ô�ÊKÇ§È Ê$î¯Ç�Ï?Ê0Ò¯ÈÓÐ±ÎKÀ�Ò���î¯È�Ç§þ¥ÐÆÎKÀ¯×$î±Î,×KÈ Õ�Î,É�Â§î�Ç§Èdõ,Ý±ð,+
Ê$À¯ÈdÉ±Î,Ç§ÂëÊKÔ�Õ�Ê$À�Â�ÈÓÀ�ÂWÒ¯ÈÓÅ©Õ�Ç©ÄÑÉ�Â§ÄÑÊ$ÀpË�ÎKÀ�Ò*Ôäî¯Ç§Â§Ã¯È�Ç Ì)ÊKÇ �*ÄÆÅ À¯È�ÈÓÒ¯ÈÓÒ
Â�Ê]È ��Â�ÈÓÀ±ÒUÂ§Ã¯ÈdÏ¥Ê�Ò¯ÈÓÐ�Â�Ê
ÊKÂ§Ã¯È�Ç �0ÄÆÀ�Ò±Å)ÊKÔ.é"ê Ï?È�Â§ÎKÒ�Î,Â§Î�ÎKÀ±ÒYÃ¯ÈÓÀ�Õ�ÈWÂ�Ê�ÊKÂ§Ã¯È�ÇÍÏ?Ê0Ò¯ÈÓÅ�ÊKÔ ��î¯È�Ç§þ0ÄÆÀ¯×¯ø

���W��¬pr������� �

-



��� < Sû<�Z\<�� < 8 BEPGat<?VWN
�t���k�Ó¦�³�����®Y³��,����������®Q�����á�������������W³�� ��®0�O� �2�0���0�G«��r�, ��]��������®0�¯�C�����0���������G���2� �á���
¢���¶�¶5�0���d�
�����¯��� �����ü���¡ 0� ��¢��Y� ���*�]��������«z���Í� �0��¢����Q� ��¢¥����������®0���0���?�����2���C³����k�2�����Q� ¢2´�	Ø��� ¢��Q� ����¢����Q� ��¢
������®�� �0®0����¶������,��³�³�«
����¢©������������� �z����������®0��³�«U���2���2���0®�� ���2�0��¢C���ú����� ���W� ����� �������0�r��³t�����
��®0���0������¢
����� ³��,����������®	��� �2��¢ ´�	Ø���û�����]�5� �G����³��,����������®á��� ¢��������2� ¢Q�, �����³ä����³��Q�0�\������ �2� ��¢G�2�0�¯�����±�±¦
�0��¢�³�«
�����2���,��¢�����®�¬����±��¢Ø���������,��������®O������� � ���·¢W� �������Q�0��¢ë¶5�����2�¯���ä��³.��¢W�]¢���®0�����r�,�����ë��� ¢��0����� �¥���
� �����,�������0����³.�*�����2���ä��³"�5�����û�k�0�Ø�2�0��¢����*�2��¢�����������¢©�������2������¢ ´

	Ø���*¨��,�t�����Q¤��������2�2�������*¢d���û� ³��������������G����� � �����,�������0����³&�Q�2����¶����0��¢¥�����H���±�0³�¢d���H�������2�
���Q�i��� ��³��¡�������C�����¥�k�0���*�������0�ú����³��,����������®*�2�0�*�G�����������2¢ë���r���d���2�±���������Ö�0��³���¦��W�����O����¢��2�K 0� �©«	�����
��¢�¢����Q��³��������0�
�����������W³��2��®0��´�	)�Q��� ��³���� �C������¢Ø ±��¢����0�.¬5¨�� �t�����O��¢W���2³�«±����®Q���z¢�� �*���¯�����¥�Q�2�����r�����
���2¢�� ����������®C�2�����,���������r��³±�
����� ���ä��³�´�¨��,�t�����Ø� ��� ��¢����� ������2� �÷¢��2�� ±���2� ¢��k�0������� ����¢�� �K 0�2��«0¬¯¢��r��������®�¬
�����û�2�0³�³����5�0�������� ����2���,���������û����³��,����������®]���2¢��0����� �2¢ ¬��i���2��³�������������®O�÷¢©«�������� �����2�z�����û¶��2��¢��0�r��³���¢��2�
���2� � ¢�¢?���ú¢������ ���2¢��0����� �2¢ ´!	Ø��� ¢��Y��� ¢��������2� ¢��
�,«z���÷¢�� � � ��¢d�����÷�Q�����2���H�2�±���� ���³��2�¯�¥���E����°±�©¦
�5���"��¢2¬.� �0�Q¶�����¢�����®
�������H�2�0�*¶5�0¢��������0�á¢©�������2�������2¢ ¬$#������[���û���,���&%û¶���� ��� ������¢������÷¶r������¢ ¬.¢����'���2�2�
���������2� ¢ ¬����������2������³�� �ú³�� ����������®÷�0�'���2�2���� 0�2¢ ´

	Ø���¥¨�� �t�����d¤��������2�2��(k�©¨)	 ¦ - * *  ¦,+ - * .0/"1 ��¢ ���0���Ó¦Á«0� ����2�� �2�0�*¶����¯«�����®43��,��¢������d�k������� �
��«
5E� &¤ / ¬&������������®��k���0�  ¢��6���K �� �]�5� � - *"* - ���7+  ¢��]ªC�2���0���2� -8*"* +�´9	Ø���
¶�������� ���G�i��³�³�¢?���¯���
�����������z³������;:]´  ´<-9=ë¤>2�-
���&�����O�©¨)	 - *"* - � �0�?�ú¤�����®0�����Q�Q��¬5�����z��¢�� �0�¯����������������®Q���*�����G�0��¦
��� �����¡ 0� ¢Ö���.�����k�0���*�������0�Y�����@?�����W³�� ��®0�$A¥������¢E�¯«Q��³�³����W����®¥���2� �2¢�¢ �����W����� ¢�¶���� ���
�����k�0���*�������0�
�����B�������W³��2��®0��¬C�W����� ��¦��b� ����������® ��¢]�����U���2¢���¦Á���2� ��¶�¶�³����,�������0�"´�	Ø���z¶�������� ���Y��¢÷�2�0��������������®
�*�k� ��¢�������³�����«û¢©������«z���E��¢�����®û¨�� �*���¯������� � �	��� ��������³��0®�«ú�k�0��¢�«±�������,��������®�±���D�W³�� ��®���¦����¯��� ��¢��� ��
���2¢��0����� �2¢�(k¢������
��¢E³�� ����������®?�0�'���2�2��¢ 1 �����÷�k�0�E� ���,��������®?¶5� ��¢��0�r��³��E�2� �÷ ±�����W¢Ö�K 0�2�Ö¢������U��@?�����W³¡¦
� ��®0��A¥�����.´

FHG <?VJIáN�@2AQ< SKIML L D]B�T
	Ø����¢����2³��¡ 0� ������³��( . ´  D1 ��¢W¶r���©�����&�����]¨�� �t������� ���?��¶r���
����®0� . ���H¨±«±�������,�������0�������	¤)�2��¢��0�r��³Æ¦
�E� �������0�û���N5������,���������r��³t�W� ¢��0�����2� ¢2´O� �0�?��¶r���
����®0� . �r��¢W�P�Ö�Q�
�����û�0�'���2�2���¡ 0�2¢�Q

R 	�� ���¯ 0�2¢�����®¯����� ���2���������±��� ¢H�k�0�á¢©«±������� �������0� ����� ¶��2��¢����r��³����,�������0� ���Y����¢�������������� �"¬]����¦
���0���0�Q�0��¢W�JS?\��� ¢�� ����¶������0�ú�r��¢�� ¢2´

R 	��*��� ¢���®0�á³�����®0����®0�?¶������Q�����¡ 0�2¢ �k�0�W���T��������®Q��¢�� �W ����T�W¢��K 0� ������¢©������������� �z�$S? ���2¢��2����¶±¦
�����0� �r��¢�� ¢*����� �k�0�÷���2���� ±����® �2�0�Q¶��0¢������U³�� ����������®ü�0�'���2�2��¢T�E��� ¢�� ����¶������0��¢÷�k����� ������¢��ú���
����� ���Ø� �0��¢©���¡�����2����³��,����������®÷���'��� ����¢ ´

2d�2� � ¢�¢�����®á�JS? ���2¢�� ����¶������0�H����¢��2¢����ü¨�� �b�����Y������¢��2¢C�P� �ú�r��¢����]��� ���������,��³����r��³�³�� ��®0� ¢TQ4(  �1
U �Ó°�����³����Q� �����������0�z���������O������� ��� �¯�?�JS?�¢������ �*��¢C�2�*¶�³��K«0�2�	�¯«z�����]�JS?u��� ¢��2����¶������0�	�r��¢�� ¢2¬
�����7( - 1 ¶��2��¢����r��³����,�������0�G���.³��,����������®?���'��� ����¢������2¢��2����¶���������¢Í�����Y¢������2�
��¢ ���2� �0��������®¥���������W� ���±¦
�,���������r��³���� � ��¢Ö�����Y���¯���2��� ¢©��¢E���5³�� ����������®C���'��� ����¢��¯¶����K ±�����2��¢$(i��´ ��´�¬0����¢������������0��¢ 1 �����Q�2�0��¢����*�2��¢2´
(i��´ ��´�¬�³��,�������2��¢ 1 ´

= �0���2� ��������®÷¶����0��³�� �V(  D1 ¬������d�,5W5W5 ��ª�3 �r��¢Ö�T��� �2���� �� ³�«
���������2 �� �û�����d���¯���2®0���������0�*���t�����
 ��������0��¢)� ����� �������0�r��³��*�������������d¢©�������r������¢ ¬���¢���¢����2¶��������2�÷���4SC�2³��¡ 0� ������³�� - ´  �X  �Y8Z ���[� �0�\��¶r���
�0¦
��®0� - ´�	Ø�±��¢ ¬b���á�����÷� ��������°±�����Í�ú¨�� �b������¬]�Ö�Y�����÷��¢�¢����Q����®U���r���?�Q�2�����r�����U���5�0���?³��,����������®

+



�0�'���2�2��¢Ø�����d��� ¶���� ¢�� �¯���2�ú��¢�����®÷���û�JS?��0¨Y������������®O���t�����C�,5W5O5u��ª�3 ´������ �� 0� �2¬&�r���Ó¦�®0���������2�
���2¢�� ����¶������0��¢��Ó°�¶����2¢�¢��2�H���ú���0�*���������W���0¶�����¦�¢�¶��2� ���r�C����°��0���0�*��� ¢Ø�*�,«ú��³�¢��Y�����
�����¥�, �����³ä����³��
�¯«ú����¢©�������2���0��¢2´����2��� ��¬5������¢ �Ö�0�?��¶r���
����®��G��¢W���� �� ¢©����®0��������®
� U �Ó°�����³������©����� ��³��������0�û����������� ���2�¯�
���0�*������������¶����Ó¦�¢�¶5� �2���r�)����°��0�����*��� ¢ �W�������O�,���O���E��¢�� �G�k�����Ó¦�³��,����������®�¬���¢]�Ö� ³�³±��¢������Ö���������
�������
®0�2��� ���������0�÷����¢�� �*���¯�����Ø��� ¢�� ����¶������0��¢��k����� �0�Q¶���¢������ë³�� ����������®C���'��� ����¢Í��¢�����®?�����Ø���2¢��2����¶���������¢����
����� ���Í� ����¢���������� �¯�Ø³�� ����������®��0�'���2�2��¢2´W	Ø���d���$°������0�Q��� ¢Í��¢�� �û�k�0�E������¢ ¶�����¶���¢��C�����U���������2¢���³¡������®
���2¢�� ����¶������0��¢�� ���ú�,��¢���³¡«U���2¶����2¢��2����� �H�JS?��0¨5´&	Ø����¢ �Ö�0�?�
��¢Ø���2¶��������2�z��� SC� ³��¡ 0�2������³�� . ´  ´

= �0���2� ��������®u¶�������³��2� ( -"1 �����K 0��¬d�P�Ö���*�D���0�û��¢�¢���� ¢������ü���� ��0³� �� ��Q (i� 1 ¢�¶5� �2���r� �������0�y��«
³�� ������� ��¢W���)�����2���W� �����,�������0����³t��� �2��¢ ¬������ (i� 1 ������¶�����������������³�� ����������®÷�0�0��� �2��¢����Q����� ¢��O���2� ��¢2´
��¢�¢���� (�� 1 ��� ���������2¢C�����÷��� ¶���� ¢��2�¯���������0�ü���Í� �����,�������0����³&���2� ��¢¥���ü�B#�³�� �������2�C¶���� �r³��T%U��¢�����®û�����
��¦Á³�� ����������®�¢������2�
��¢W��¢C�Ö� ³�³���¢Í�����C���0�
�����Q�0�Ö���0¶����Ó¦�¢�¶��2� ���������$°������0�Q��� ¢Ö�, �����³�����³��Ø���ú¨�� �b������´
�Á�G��³�¢������ ��������� ¢O����¢©�������2������� �"¬�����«'�Ö�0����¦��r��¢�� � �����2��«±����®z�i���2��³��¡����� ¢ ¬ �W�������\� ��� �5�÷��������¢�³������2�
�������0�*�������,��³�³�«û�������û�����÷¢©�������2������� � �JS?��0¨á����� �����2¢�¢���¶�¶5�0����� �ü�¯«	�����Q¨��,�t�����*¢©«±¢����2�z´6	Ø���
���2¢���³¡�����������2¢��ë����¢��������2�������2�÷����� ����� ¢&�
�,«¥�5� ������������� �÷���]�d¢�¶��2� ����³¯�k�0���[���r�2�0�Q¶��0¢������Ö³��,����������®
�0�'���2�2�*�,��³�³��2� #©��������³�¢?%�´ 	�� ���������2¢�¢Q��¢�¢���� (i� 1 �Ö����� �2� �Q�2��������¢÷�k�0�÷��«������*���,��³�³�« ���r��¶�������®
³�� ����������®]�*����� ������³r���]�����?¶������k� ��� ���2� ¢W���)�]³�� �������2� ´ 	Ø����¢ë���2��������� ¢Ø�����&������®÷���������2��«U��� ¢���³���¢Ø��«
�*������������®
�����]���2¢�� ����¶������0��¢?���������÷���2���������2�ü³��,����������®
�0�0��� �2��¢���®¯������¢��������÷�U³��,������� �T� ¢d¶���� ��³���´
	Ø���2¢�����¢�¢���� ¢�����������¢��2��¢�¢�� �z��� SC� ³��� 0�2������³�� . ´ - ´

¨�¶5� � �¡� «±����®÷�2�����,���������r��³.���2� ��¢W�0� ��� ¢�� ����������®÷� ����� �������0�r��³"�
����� ���ä��³���� �2�0��������®]���÷¶��2��¢����r��³¡¦
�E�2� �û�Ó¦�³�� ����������®G�$S?���¨Q¢������ �*��¢�(k�k�0�Ö�������û³�� ������� ��¢ë�����U����¢������������0��¢ 1 ��� ��������� ¢ë�k�0���
��³���¢��*¢��k���
�����r������®*���2� ³����������� ��¥ ±���T�W¢��$ �� ��³�� ����������®÷�0�'���2�2����� ¢�� ����¶������0��¢������z¢������ �*��¢ ¬������ú������¢ �Ö�0�?�û��¢
���2¶��������2�*��� SC� ³��� 0�2������³�� . ´<+�´�	Ø����¢����2³��� �� ������³��W��³�¢��?����¢��2��¢�¢�� ¢Í�����Ø¢©�������2������� �
�$S?��0¨G����� �©«�����®
�i���2��³��¡����� ¢ ¢���¶�¶5�0����� ���¯«z¨��,�t������´

2d³�¢��	���2� ���2�u�����
��� ������������� ¢]�k���G������� ��������®H���r����®�� ¢÷��� ³��,����������®á�0�0��� �2��¢������ ¢��2����¶������0��¢G���
��¢�� ��¢T�r¶��2��¢��0�r��³t¶���� �r³�� ¢ ¬������û�k�0�ë��������� «±����®÷��¢��2��¢ �W���Y�r�, 0��¢�����¢��2�����5� �ú���÷�5�?���������r�2�ú����¢������
���r����®0� ¢2´ 	�� �������������2¢��k�0�U�����H¶����$ ±��¢������ ����������¢ �������y���G���,�������¡ 0�	�k�����������0�r��³�����«��$ �� ���JS?
���2¢�� ����¶������0��¢����&³��,����������®÷���'��� ����¢���������¢��2��¢������¥��� ¶5�0����� �����KSC� ³��� �� ������³�� . ´ . ´

� <dA�@	�&@ PQM 
bM	X0PQBOL D�N�@ PQM
mUl��bgi},gi|5v�úo��Kl ��l±��},gk|5v �Gf�orvbnpl±}

¨��2¶����2�]�5� �   ¬ -8*"* + * ´  &����¢��JSC����� �W¤����0¶5�0¢���³
ª?�����0�5� � -�. ¬ - *"* +  ´ * &����¢��Ø �� ��¢����0�
���K 0�2�]�5� � ¬ / ¬ - *"* +  ´  3z�����0�Ø�*�±�����r�,�������0��¢
���K 0�2�]�5� � ¬ -  ¬ - *"* + - ´ * ¨�� �2�0���  0�2��¢����0�.¬&�����2³���������®z�á���� ��Æ¦

¢����0�û���)¨��2�2�����0� . ���2� �0��������®G���G�����
®0������¦�����¢��2�Y���������¡���2�2�������Ø���p���2³��¡ 0� �§¦
����³���+�´

���K 0�2�]�5� � ¬ - Y ¬ - *"* + - ´  3z�����0�����Q¶����K �� �Q� �¯��¢����5�����Ø¶����� ��Æ¦
�0��¢W���� ±��¢����0�.´

�0�����r����«���¬ - *"* . - ´ - �����y¢�� �������0�*���
���©����� ��³��������0��¢N�W�¡���
³��±�,��³�����°��0�����*��� ¢
.



� DGFH> < PYX�� PQMUN�<?MUN��

� P*MUN&<?MUN��
� � v5�K�$|tw)q�{��$gk|5v �

� � fbl	mUl�j���l±} l±v��,o��$gk|�v�|���o
	Íl�o���v�g�vbn����� l±{�� �

� ûl�} {0��gkjb�$gi|5v�}]|���	El�o���v)giv�n����� l±{��$} �

� ûl�} {0��gkjb�$gi|5v�}�� orv�o�n5l�� l±v��Ug�vuo ~"l�	Íl±x�l ���

� �O|�v�{¯hiq)w�g�vbn m
l�� o�� �t} ���

! ! �Oor}2l ~"�Kq)wt� � �
2G´  	Ø���?���2���Q�����0³��0®�« ´¥´�´O´�´O´�´�´O´�´O´�´¥´O´�´�´O´�´O´�´�´O´�´¥´O´�´O´�´�´O´�´O´ + *
2G´ - SC���2���Q� �¯��¢ ´�´�´O´¥´�´O´�´O´�´�´O´�´O´�´¥´O´�´�´O´�´O´�´�´O´�´¥´O´�´O´�´�´O´�´O´ + *

" #$�%�l±w)w�g�vbn\giv m '& ���

/



J 
bMûN�B�PúRMIHVWN�@ PQM
��� ������¢¥��� ¶5�0��� ¬ �Ö�
¶����0¶5�0¢��*��¢����Q¶�³��÷���������*�±��� ³��k���¥�����Q� �0�Q¶���¢��������0�ü����� �Q�2�����r�����ú�*����¦
��®0�2�*�2�¯�¥�����������	��
����������������� (i��ª?¢ 1 ��� �û����¢©������������� �ü¢�����������®û�������;� �Q�,��³�³�������� �	 ����������	��
���
!"����#%$&�('�¬r�0�)��������!"� �k�0�Ø¢����0�©� X  �. Z ´

��� �ü¨±�,�t������¬ë�	�2�0�Q�]�����¡��« ���d��ª+*,�($&-.
0/����(�O� ��¦Á�0¶5� �������û���\�����û� ���,�������0� ������ªC¢]���ü�5�
��¢�� � ��³�¢�� ��«u������� �Q¶����$ ±����� ��¢U�������¯« � � �0�Q�]��������« ���d³��,�������2��¢ ´H5E����� ¶����K ±�����2�*��¢
��³�¢�� �
#��2�0��¢����*�2�?%�¬����*�����d¢�� ��¢��C���r���ë����� ��� �����2¢W��ª?¢Ö�r��¢�� �û����� �0��³¡«Y�0�U������� � �)ªC¢Í���r��� ���C�����*¢�� ³¡�
�r��¢ � ��� �����2�û�����W��³�¢��O�0�û��ªC¢ �������ë������� � ¶����K ±�����2��¢ë���K ��?� ���,����� �ú�����U����� �W��³�³�����®?���G¢��r����� X Y8Z ´
���z�Y������¢����2³�³�¬r�0���W��¶�¶����¯�������,���z�5�¥��� ¢�� �������2�á��¢W�k��³�³����W¢2´

� �Í����¢�������®0����¢��O��ª?¢����¯���1���2$&34
5�b�����6��$&37*�$.��
��2��´����¯���������� 0�2³�«�¬����G�������*���E�)ªu��¢)���¯«¥�������¡ ±����¦
�r��³�¶����2� �Ø����³�� ����������®C�*�����2������³�( ���Ó°�� ¬����*��®0��¬�¢��0�����.¬��2����´ 1 ���r���E� ���Y���Ø����� �¯�����r�2�Q�����������2³�«÷�����
�,���������?�5�]���2� �0�Q¶5�0¢��2�ü�k��������� �98t�¡��¢��r���������Y�����H®���������³������¡��«á�����]�2��������� ³�«���¶H���U����¢C¶����K ±����� � ´
2 � �0�Q¶���¢��������)ª � �0��¢���¢©��¢ ���t�O¢��2�Ö���:*;���	����¬±��´ ��´�¬��¥¢��2� ���.�������2� ��ªC¢Í���r���Ö�,���*����� �¡�����2� �����0�Q���
�0�C�2�0�Q¶��0¢�������´�� �Y��¢�¢����*�]���r���?� ����� ��ª ��� ¢������ ¢¥���C�����÷³���� ��³���� ¶5�0¢���������«z���Í����¢�¶����K ±����� � ¬t¢��
��³�³5¶����K ±�����2��¢������ ¶5�0¢������������2¢ ¬±� �0³�³��2�2���¡ 0�2³�«0¬�� ���û���������0��®0�¯�Ø������¢ �]�r�������r��¢��d������ª?¢Ö¢�¶����,���ú�K 0�2�
�����������P� ���?�p´W	Í«±¶����,��³�³�«0¬±��¶����K ±�����2�O�W��¢�������®¥����� ��� �����d�����T� ��ª �W��³�³���¢���¢��0�Q�����"�����d�0�0��� �2��¢
���Y����¢E³��±�,��³��r�������r��¢�����¢E�2�0�*¶5�0���2�¯��¢Ö����� �W��³�³���³�¢��¥¢��,�������*�k������� ³��2 ����¯�Ö��ª?¢Í�, �����³�����³��ë�K 0� �E�����
�����P� �0�\�p´

¤����K ±�����2��¢ �W��³�³�����®O���Y¢��r�����¥�����2���W��ªC¢ �W�¡����������� �W¶����K ±����� ��¢W���ú���������2�P�Ö�0�?�û�G��¢������2®0��¢©���2�
����� � �������0��®0�Q�����d��¶�¶����0¶����������d¨�� �b�����C¢�� �© ���� �2¢�(i¢��2�C���2³��� �� ������³��$+ X . Z 1 ´����U�����d¶���� ¢�� �¯�Ø���2³��¡ �¦
� ������³����Ö�G�k���2��¢C�0�z�����]¶������d���������G��� ®���¢���� ������®�¬5����¦Á���2®0��¢©��� ������®
�����	�����2��«±����®û¶����±� �2¢�¢��2¢C���r���
���2³�«ú�0�á��ª:� �0�¯��� �¯�?���2¢�� ����¶������0�"´ë���z������¢����2¢�¶5� �2� ¬>�Ö�G����¢�������®�����¢����������2����������¢d���&��� ¢�� ����¶������0��Q
������¶����K ±�����2����� ¢��2����¶������0�.¬������¥���Q¶�³���� �U���2¢��2����¶��������z�����������¥���2®0��¢©�������������U��� ¢�� ����¶������0�.´

¨������û���2¢��2����¶���������¢ �����C���2������³�³¡«]¢�����¢ë���.���2���Q¢Í�k���0� �O�2�0�¯������³�³��2�Q ���� ������³�����«�¬����<�5��=>$&�:$&34?�¬
���4�W�������á��³�³"¶����K ±�����2��¢��������2����´O	Ø�����Ö� ³�³ �������W� 2J= 3 = �0�*¶���������® = ³ä��¢�¢����r�,�������0��¨�«�¢©���2� X  �Z
��¢W���z�Ó°����*¶�³��?���)¢������á�÷����°��0���0�O«0´

SC��������®Y���2®0��¢©�������������U���&�*��ª]¬�����¢Ø¶����K ±����� �W��¢Ø��� ��������� �ú���Y¢������*�¡�Ø�����?�k�0³�³����W����®]����� �Q¢�Q
 ´ 	Ø������ª:����� �¯�����r� �2¬�¢��,«6@A8�������¢Ø�,���z�5���Q����� ��³�³����W����®G���Q��� �2� ¢�¢W�����O��ª]´
- ´ 2 ��� ¢�� ����¶������0� ���ë�����
��ª �2�0�¯���2��� ¬����r�����Ö�U�,��³�³������B*,�($&-.
0/����C/����.���	
D*,�0
5$&�	����@A8�����@û��¢

�����0�Q���]����� � �����
¶����K ±�����2�O���2¢��2����¶�������� �]��¢��O���Q���0���2�*¶���«0¬ �W��� ��� ��¢G�¡�E@û��¢¥�2�0�*¶5�0¢������
����� �ú�����¥¶����K ������ �W���2¢��2����¶���������� �������¥� �Q¶���«�´

+�´W�Á�F@]��¢Ø�2�0�*¶5�0¢�������¬������ �����2®0��¢©�������������û��� ���������2¢ ¬p�������������0�r��³�³�«�¬±�����¥¢������Q��¢�¢����0�û���&��³�³.¶�������¢
���<@A8 ��¢�����®	�����U���2¢��2����¶���������¢÷���W�����2¢��û¶r������¢2¬������û��� ®0��¢������������0�\¶������2� ¢�¢]�����2�u�2�0�Q¶������2¢
��G��H$&3I���0
5�������J?	� ���2¢��2����¶�������� ���r��� #©¢����Q�
�����E�2� ¢\%\�����H���2¢��2����¶���������¢û���¥�����H¶�������¢ ¬C�����
���r��� �Ö�O� ��³�³"�����B
�37*,�J
5��/K/����.���	
D*,�0
5$&�*���F@�´

	)�z���2®0��¢©��� ���z�)ª �����Q���2®0��¢©������������� ¢�� �© ���� �*��¢��2¢O�����*¶����K ������ �����2¢�� ����¶������0� ����®��*�2����� � ��«
�����d���Q¶�³���� �Q���2¢�� ����¶������0�"¬���� ��� �Í���2�*�K ±����®G��³�³p��� �������r���¯�ë���2���Q¢;(k��´·��´¡¬±��� ���Q¢Ö���r���ë������¢�����¢����Q� �
�¯«Y������� �E��� ���*¢ 1 ´�	Ø���J�r����³r¢���� �������2���Q¢Í��¢�� �*�k�0�E��� ®���¢������������0�÷��¢ �W�r���O� ���,��³�³������L�(�5�
M���0�����0
5$&�
/����.���	
D*,��
5$&�r´

Y



	Ø���Ø��¶��r����� ¨�� �© ���� �Ö¶����K ±�����2¢����G���¯���2���i���2�Í���r���)�
�����¯��������¢t�����Í¶r���©�&��������� �$S?ú���2¶��0¢������0��«
(i¢�� ����� ³��� �� ������³���+ X .8Z ����� . ´ + X��DZ 1 � ����� �2��������®Q�����¥��� ¢�� ����¶������0��¢����)���2®0��¢©��� ��� �á�)ªC¢2¬5� ��³�³�� �û�����
�����5���M$��G �����2���,��� ��� �2´�SC��������®U���2®0��¢©�����������0�á���Ö�û��ª �W�����á�����2�������r�2� @�¬"�����2¢��÷¢�� �� ±��� � ¢¥����¢��2���?���
������� ������³��0®0���¥�Y¶�������(�����@ 1 ¬��k�0�Ø� ��������� �����ë���ú�����¥���2®0��¢©�������������û��� ¢�� ����¶������0�ú���F@±´

¤����K ±�����2��¢U����� �2�0��¢����*�2��¢Q¢��,������������® �k�0�Q��ªC¢Q���r���Q�
������������� ���Y��� �2��¢ �W��³�³ë��� ³�« ���������
�,������³��0®0���C�k�0�ë����� ���Ø¢����0��� �2�©¦��r��¢�� �z����� ����� ¢2´

	Ø�����
�����û��¢�¢����2¢����������2¢�¢�� �	���ú������¢Ø��� ¶5�0��������� Q
 ´W¶����K ���������®Y��¶�¶����0¶����������?���T�r���¡�����0�ú������ª[��� ¢�� ����¶������0��8
- ´W¶����K ���������®Y���á��³�®0�0��������� �k�0�ë�����¥�2�0�*¶������������0�û���&���*¶�³����2�U��� ¢�� ����¶������0��¢ 8
+�´W�����r������®?�����W¶������2� ������� ¢ �W�������*�]��¢��E�5��¢���¶�¶5�0����� �Q�¯«]������¨±�,�t������¢�� �� ±��� � ¢E���?�*�������������

�����¥� �0����� �����)ª[��� ¢�� ����¶������0��¢Ø�������0��®0�z��� ®0��¢������������0��¢ë�����ú����¦Á��� ®���¢������������0��¢98
. ´W�����r������®d�����ë¶����±� �2������� ¢��W�������÷�]��¢��&���Ö¢���¶�¶��0�©���2�Q�¯«������Ø¨��,�t�����ë¢��2�� ±���2� ¢����C¢�«±�������,�����

��ªý�Q�2�����r�����!�W��� �ú�����¥¶����K ������ ��¢���¢��?�����2���Ø���W�.¬p³��±�,��³����$°������0�Q��� ¢ 8
/ ´W¶����K ���������®
���á���������2��³ä�������0�û�Q� ����������¢�� �����P� �2� �ü����¢��������2�W����°��0���0�Q���2¢W�k���������2��«±����®*¶����§¦

¶5�0¢��2¢ ´
	Ø����¢Ø��� ¶5�0���ë¶����0¶5�0¢�� ¢�����:���	
5�Í¢��0³��������0��¢ ���G�����¥�����K ��?��¢�¢���� ¢2¬r��´·��´¡¬�¢��0³��������0��¢Ö�������W�����C ���³����

������� ¶5� ����� �¯��³¡«á���E�����2¢������0��¢d� �0���2� ��������®û���2�P�Ö�0�?��� �0�)�r®0�����������0�H�����z�����]����®¯�����E�,���������z���E¢�� �§¦
 ±���2� ¢÷�K 0�2�G������¢]�����P� �0�\�p´�� �U�����k� �G���H��� ³��� �� ������³��+ X .�Z �k�0�÷�z¶����2¢�� �¯���������0� ���W������� �����ú���©¦
�����¡��� ����������³Ö�k�����Q�T�Ö�0�?� ����� �����U¢�� �� ±��� � ¢÷���r���]¢���¶�¶5�0���G�����
�k�����2�����0�r��³��������2¢�¶���� ¢�� �¯���2����� �����
�k�0³�³����W����®�´

� �E�r�, ��Í��� ¢���� �O�0���t���2¢���³¡��¢b�����Ø�,��¢��E¢�������«?�������b��³�³���¢©��������� ¢��������k�,��������� ¢������¥�k�������������r��³��¡����� ¢
���&�Q¨��,�t�����O��� �W�������û�����O��ªC¢��������;3á� ���±� ���*�2����¢ ¬5�����û�����¥���2�P�Ö�0�?�û��¢Ø¢��2�� 0�2�	�¯«ú�÷¢�����®0³��
���$°������0�G«U���2������®Y��¢W�÷�Q� �����������;(i¢�� ��2d¶�¶5� �����¡°92 1 ´ 	Ø����¢W�,��¢��¥¢�������«û�r��¢Ø�5� �2�z�2�0�������2���2�á���
�����G� ��������°±�?����� 3á��¢©��� �������2¢���¢ ¬ �W�¡�������z�����d��� ¢�� �������H®����0��¶"´����¯���2®0�����������á������������� ¢���³���¢$�W�����
�����0¢��¥���)�0����¨�� �b������¶r���©�����2��¢W� �0��� � ����¢W�P� �*���2���� ±�������2¢�Q

 ´W���¯���2®0�����������]���5�0������³�®0�0���������*¢����¯���d����� ���r����®0�W¶����0¶r��®0�������0�G�Q������³��Ö���2 �� ³���¶��2�Q�¯«
	 ���\�¯¦
�5� �
��(k¢�� ��SC�2³��� �� ������³�� . ´ .7X  + Z 1 ´

- ´J5��]�5� ��������®����÷�0���z�*�±���2³���� �����\�JS? ¨±������� ���� 0�2³��0¶5� � �¯« � =Ø¨�¦§�ª?�N	 � (i¢��2� 2d¶±¦
¶5� �����¡°�	 1 ´

� �û¢©����� ¢�¢]�����U�i�����]���r���,¬���� ������¢G���2³��� �� ������³���¬�� �û��� �:$&� ��� ��³C�W�¡���\�����U�
���r��®0�2�*�2���G���
��ªý�2�0�¯��� �¯� ¬5�������0��³�« �W�����ú�����¥�
���r��®0�2�*�2���W���&�2�0�¯��� �¯����� ¢�� ����¶������0�.¬����������ú¶r���©�����2��³ä���C�W�����
¢����'��� ���Q����� �	��� ¢�� ����¶������0�.´7� �û�����U��� �����U���r���,¬���¶r���©�G�k����� ¢����'��� ���Q����� ��¬&����� ���ú�����*¢��2 �� ����³
������� �ë�����Q� ��¢����0��¢ ����� �0�¯���2�¯�W��� ¢�� ����¶������0�û¢������á��¢Ö�����C�k�0���
���ë���b�����?��ª÷¬�����¢ë�r�����?���b� ���,�������0�.¬
����¢¥¶����K ±�����2� ¬������Q³ä����®0�r��®0�÷�����W������� �����
��ª �2�0�¯���2���G��¢;�W���¡����� � (k���Í�����2���*��¢?���Ó°��O���¯ ��0³� �� � 1 ¬
�����Q¢����0�.´������ �� 0�2� ¬����Y������¢E��� ¶5�0��� ¬0�Ö�W�k���2��¢E�0��³�«]�0�Q�����W¢����0��� �2�ë����� �������Q� ��¢����0�.¬������ �W��� �
�Ö������³E�Q�����2�0�¯���2�������2¢��2����¶��������K�Ö�O���2���r��³�³¡«
�Q�,����¢����'���2�2�?�����,�÷���2¢��2����¶��������.´

	Ø��� ���2�k�0���z�����÷�*�±���2³Ø����� ����� �©« ³ä����®0�r��®0�
�,��¶�������� $&���J?U�����ú�����Q� ��¢����0� �����2�0�¯���2���*���Ó¦
¢��2����¶������0�.¬r�����z�k���©�����2� �Ö�0�\�û��¢W��� �2��� �z���Q��°±���2���z�����O�Q�±��� ³.���Q�������2�$��������¢W������ª:�Q�2�����r�����
���������2��� �¥���Y������� �W�Q�����2¢Ø���)�±��� ��«±����®�´

�



� � � < � <��HB�< �&<?MUN&DON�@2P*M PYX D Z <dD]BEMH@,M	^ _`F�ab<?VØN
2d¢¥�Q� �¯�����0���2� � ����³����2� ¬.��� �����?�*�±���2³�¬t�ú��ª ��¢?��� ¶���� ¢�� �¯���2�\�¯«ü��� �����2�¯������� �C����®0�2����� ���W�¡��� �
� ���*¶5�0¢��¡�����0�G®0����¶��Y¢����D�W����®¥�����������W��ª ��¢�� �0��¢��������2��� �Y�k���0�ý������� �2¬±¢����Q¶�³��2����ªC¢ ´ � �W���?�����
� ����¢������ �������O��ª �2�0�¯���2���d����¢�� ³¡�§¬p�����d�k�±� ��¢��0��³�«ú�0�z����¢����2¶����2¢��2�����������0�	�¯«á���á����� �¯�����r� �������á�
� ���*¶5�0¢��¡�����0�]®0����¶��.¬±��¢�������¢E��¢�¢����Q� ���2�¯�Ö�k�0�������E�*�������r�����?�
���r��®0�2�*�2���E¶�����¶5�0¢��2¢ ´ 	Ø���2�����k�0����¬
���2���,��� ��� �2¬[�W��� � � �¥����³��
�����*��ª � ��¢��r��³�³b�������r��³�³�«
�*� ���ú����¢W��� ¶���� ¢��2�¯���������0���¯«����z����� �¯�����r�2�
�����z�÷� �0�Q¶5�0¢��¡�������U®0����¶��.´

��� �0����� �¥���������r���U����ª �k�0���
��³�³�«�¬ � �
��¢�¢����Q�Q�����*�Ó°���¢���� ���2�
���ë���2�0���¯������³�«ü��� �r���¡���÷¢����
���	� �W���0¢����2³��2�*�2����¢E�����Ø��¢�� �Q�¯«÷��³�³�¶����K ������ ��¢��k�0������� �¯���¡� «±����®d�����Ø� ���,����� �*��ª?¢2´�r�0�&�Ó°����*¶�³���¬
�����]¢���� ���	� � ����³��	�5�O�����]¢��2�C���Í��³�³��d�W��¢ ´d���á�i���2� ¬ �Ö�÷��¢�¢����Q�O���r���d�����]�2���,���������á���Í�U��ª ��¢
�����������Q�0���¯�C���û�������0¢�����®ú��(k���T� 1 �2³�� �Q� �¯�C�k���0� �
�	� ����� ��¢�¢��±� ����������®U�¡� �W�����ü�U¢����O���Ö�������2�
��ªC¢W���r��� �Ö�O� ��³�³"����¢Ø¶�������¢ ´
ûl���v�gk�Kgi|5v �� � fbl	mUl�j��$l�}2l�v5�Ko��$gk|5v |���o 	El±o���v�giv�n����� l±{������ �%� ��$&�;��
M����� $H� ���1
0/����� 
�0
 � ��� @ �2$�����������I# 
�������� *�$.����
0�9�J?���37*,�0?�� �.���L$H�1�%� ���"�������M��/6������¶r������¢6$H�"@����,/ /����:$&�2��/��&�
����� �! '(0@ 1#"%$ � �&�'� �! 0(�@ 1)(+* �,����� @6
M�4�������M��/O�����0�Q���-�%���D�.�L
�� 
M�4�������M��/O�2�0�*¶5�0¢������ "

= ³�� ����³¡«0¬ �����á��������� �����?¶�������¢
���¥� � �0�Q¶5�0¢��¡���ú�0�'���2�2�û����� ����� ���*����������®�� �Q� �¯�*��� �k�0��� �
� ���*¶5�0¢��¡�����0�á®0����¶��H¢����0��³��H���]³��2� �d� �¯������� ³¡«á��¶ü���û����¢d¶����$ ±����� �2´Gr�0�����������������r��³�� �0�¯ 0�2�����2��� ��¬
�Ö��¢��r��³�³ �W���¡����@ ( @/.�0 @21435353606@87C����¢©�������Y�k��� ����� �! 0(�@ 1)(:9 @/.���@-1 �5353;3 ��@87=<�´ � �W� ���Y��� ¶���� ¢�� �¯�
�Y��ª �����ú����¢Ø¶r���©��¢W®0����¶������ ��³�³¡«0¬���¢Ø�k�0³�³����W¢�Q��¡� @G����¢

@->&��¢��*¶������W����� � �Ö���������ý���z��������� �k����� @G��� @->�´�	Ø����¢ ¬����F@ ( @�.?0 @-1@3;353-0 @87÷�����2� �Ö�
���2¶����2¢��2����������¢Ø®0����¶������ ��³�³¡«*��¢W����&��®������  ´

...ACBDA�E A�F

A

&��®0�����  Q 2:��ªý����������¢Ø¶�������¢
	ë��¢�� �á���ú�����¥� �0��� � ¶��d���)¶r���©�,¬ �Ö���,��������� �����r���¥�����¥�2�0��� �2¶������&�2�0�Q¶��0��� �¯�,´

ûl���v�gk�Kgi|5v �G �O|�� j�|5v�l±v��$}Y|��Wo 	El�o���v)giv�n����� l±{���� ����� @ ( @/.@0 @-143535320 @87 "IH ��� �.���
$H�1��$&37*�$&�:������� $H��@/� /����:$&�H��/K�&�KJ @-L � (�@ 1 � 
M�"/���� �:��/ �(����G>�(��
�-����J?K�&� ��$&���M$&#F�;M


 ��@ 
M� ���H$&34
5� �������NJ�@2L � (�@ 1)(+*
���D�.�KJ�@-L � (�@ 1)( ����� �! '(0@ 1?O J @-L � (0@�. 1?O J @-L � (�@-1 1?O 353;3 O J�@2L � (�@87 1#"

���u������¢G��� ¶5�0�©�,¬ � ����¢�¢����Q�û���r���Q�H�)ª @	����� �¡��¢÷��¢�¢��±� �������2�u¢��2�Q����� ���*¶5�0���2����¢Y�,��� �5�
���2¶����2¢��2����� �ú��¢Ö�O�������2�2��� �U���2«±� ³����W®0����¶��M( / �. 1 �W�¡��� @¥��¢Í�������0��³�«]���±���,´ � ��¢��r��³�³p�����k� �E���¥������¢
®0����¶��H��¢������ ��$&37*�$.��
���
5$&� �� ��*&�Y��� @±´J	Ø���]�2�0�*¶5�0¢��������0�ú®0����¶��	���E���H�������*���O��ª � ����¢���¢���¢����
����¢©�&�0���Ö���±����¬������ ��ª������ �¯�����r�2���¡��¢�� ³��§´ � �Ö�������E���r���������Ö����¢��2��� �Ö������«±� ³��2¢&���¥�����Í� �0�Q¶���¢��������0�
®0����¶��÷¢����*¶�³�«¥��� U � ����¢������ë��� ��¢��0������³��ë��¢�¢����*¶��������G���r���E�?��ªy� �������������Ø�C�2�0�Q¶��0��� �¯�����p�¡��¢��2³��§´

�



= ³�� ����³¡«0¬r������¢W���±� ¢d�����d¶����2 �� �¯�¥�Q��ª:�k���0� �5� ����®
�Q� �0�Q¶5�0��� �¯�������P�Ö�
�0���Q�0���¥����¢��������2�d��ªC¢
�5� ³�����®0����®]���÷�����¥¢����*�?�2�0�Q¶��0¢��������0�û®0����¶��.¬��0�ë���÷�P�Ö�
�����"�2��� �¯��� ���*¶5�0¢��¡�����0�U®0����¶���¢2´

�Á����¢?���Q¶5�0�������¯�C�����������]���r������� �����¥�*�±��� ³)�����Y�0����� ������®ú���Ö¶r���©��¢¥��� �û� �0�Q¶5�0¢��¡���Y��ª ��¢
��®����0���2� �5� � ����¢��*���O��¢¥�����G���2³��2 ����¯�����z�0����¶�����¶5�0¢�� ¢ ´73á���¯« �����"�2��� �¯�G� �0�Q¶���¢������Q�)ªC¢2¬ �W�����
�����"�2��� �¯�ë����������®0�2�*�2����¢Ö���.������¢����Q��¢��2� ���t�2�0�*¶5�0���2�¯�ë��ªC¢ ¬��r�, 0�d������¢����Q�d���2¶����2¢��2�����������0�U���
�����Q�Q�±��� ³�´�2�¢��Ö�Y¢��r��³�³�¢�� �Y¢���������³¡«0¬t���2���¡ �����®U�����Q��� ¢��2����¶������0�H��� �ú�2�0�Q¶��0¢������÷��ª �k����� �����
���2¢�� ����¶������0��¢Ö���"����¢Í¶�������¢ ���±� ¢Í�����Í���2¶��2���U�0�
���¯«*�������2������®O����������¶r���©��¢2´ 	Ø��� ���2�k�0����¬)�Ö��� �0��³��
¢��2�O���Q���,��¢��0�ú�k�0�Ø���Q¶���¢�����®÷�����0�����2������®Y�0�û�����¥¶r���©��¢2´

� ;=< ��V�BE@5�áN�@ PQM � PYX Z\<CD]BEMH@,M	^ _`F�at<?VWN��
2d¢��Ö�*�Q� �¯�����0���2� ���ü�����Q���¯�����������2�����0�.¬b��ª �2�0�¯��� �¯�O��� ¢�� ����¶������0��¢������*������³¡�?�r��¢�� � ��� �ú� �0�±¦
�����0³�³�� �ü 0�±�,������³ä���©«0¬���� �5��=>$&�:$&34?�¬)��� �W������� ��³�³�¶����K ±�����2��¢÷������� ����´ 2 ���$°������0�G« � ����¢���¢���¢O���
� ¢��2�û���d��� ���*¢Q���0®��2����� � �W�¡��� � ¢�����¢����Q¶������0� ���2³ä�������0�u�5�2�P�Ö� � � ��� ���Q¢ ´ 2d� �Ó°����*¶�³��á���¥�
���$°������0�G«û��¢ë�����;�Ö� ³�³��������W�72J= 3 = ���*¶���������®= ³���¢�¢����r� �������0��¨±«±¢���� � X  �Z ´
ûl���v�gk�Kgi|5v �G � o�s.|�vb|��	� ��� �5��=>$&�:$&34?K
M�4� *;��
��!(�� ��� 1 # �����(��� 
M�4�]��� ���*�����0³��0®�«&� 
 " � " �
� � ��
��2�"���,/4�:$&�� ���37*,�0? �.��� $H�7�,��3K����� $&� ���2���Q¢C� ���,/�� 
M�"�B������� = 
�-�� ���,/I�0�����;��
��0
�-��7����� ���0
5$&�
$&-����	���E�������M��/O¢�����¢����Q¶������0� "

Theory Languages

OOL

C++ Java

Programming

Algorithms

Sort

BubbleSortQuickSortMergeSort

JavaBeansJSP

&��®������ - Q 2 ����°��0���0�G«
�Á�  
� �t����� �6�Ö�ë¢��K«¥���r���  Ø��¢ ��G;����G�3K��/Ö�¯« �Ó¬��0�b���r��� �F��G;����G>3K���  0´ 2u����°��0���0�G«���¢)��¢��r��³�³�«

���2¶����2¢��2����� � ��¢d�*®0����¶��.¬[�W���2���G�����G���±���2¢C�����������O��� ���Q¢������á����� ���G��¢����á�������D� �k���0� ���2��� �
���Y���2���  O��� �ë¢�����¢����*�2¢� *´ &��®������ - ¢������W¢d���z�Ó°����*¶�³��¥���&�Y����°��0���0�G«�¬p��� �W�������������?��� ���
��������������� ¢�����¢����Q� ¢W��������� ������� � ¬r�����?���2����� ����� ¢�����¢����Q� ¢������¥��� ����� �������������� ¬������á¢��
�0�.´ � �������������r���������G¢�����¢����*¶��������á���2³ä�������0�ú��¢ �:$&�����¯����¢�«±�Q�*����������¬r��´ ��´�¬ (   � � 1 ����� ( �!�  1
���±� ¢���������� �2� ¢�¢�������³�«����Q¶�³¡«  ( �Ó´ 	Ø���2���2�k������¬>� �G���T�r���O�P�Ö�
���2���Q¢� ]�������Ø���*���B��? �:$&��?&3 �
���  "� �O����� �#�  0´ �����Ö�2 0�2� ¬Ö���\������¢]��� ¶5�0��� ¬W�Ö�û¢�����³�³Ö�����Y� ����¢������ �]¢©«±���0�¯«±�*¢2´ r���0� �
���2���������,��³Í¶������¯�G���ë ±���T�¥¬)������¢G�Q�,����¢¥�������6�Ö��Ö�0�?�M�W�����\� ³���¢�¢�� ¢O���Ø¢�«±������«±�=��� ���*¢2¬����������2�
�������	�������� ±�����r��³t���2���Q¢ ´C¤����d���d������� ��� �¯��³¡«0¬ � �6�Ö�0�\� �W�¡��� ����¢©�?�0���O���2¶����2¢�� �¯�������¡ 0�]�k�����`� �����
� ³���¢�¢E����¢�«±������«±�Q¢ ´Er�0���Ó°����*¶�³���¬¯���2�k� ��������®C���O&��®������ - ¬0�����Ø���2���$��� � ��¢������W���2¶����2¢��2���������¡ 0�����

-



���2³ä��¢�¢&����¢�«±���0�¯«±�*¢&�����W�������]����� � ���÷��³�¢�� �r���G��� ���Q¢&¢������Y��¢ � ����������� �
	�� ������
� ���������� ���� ¬
� � � ��������������� ¬�������¢��Q�0�.¬����r���������¥¢�«±���0�¯«±�*¢���� ��� � ´

�����Ö�2 0�2� ¬p�2 �� �ú��� � ���Ö�0�?�Q�0��³¡« �W�����û�2³ä��¢�¢��2¢ë���b¢�«±������«±�Q¢ ¬p�O����°��0���0�O«
��¢ ����� ��� �2� ¢�¢�������³�«
�z����� ��´7���2 �� ������� ³�� ¢�¢ ¬Í�*�0¢©�O����°��0���0�Q���2¢O��¢�� � ��� ¶������2�����2�M(i����� ³���������®������2J= 3 = ���*¶���������®
= ³ä��¢�¢����r�,���������	¨±«±¢©��� �`�Q� �¯�����0��� �z�,����³���� � 1 �����O���z�i�����������2� ¢ ´����z������¢����2¶������,¬ �Ö�G¢�����³�³���¢�¢����Q�
�������E�����W����°��0���0�G«÷��¢�� �*��«Y�����W¶����K ±�����2��¢Í���t�O¨�� �b������������� ¢�� �������Ø�������2�0�¯���2����¢ ���������2���Í��ªC¢
��¢&���]�i�����Í�?�����2��´N� �Ø¢��r��³�³����2�k� �����C������¢������ ��¦�����°��0���0�G«÷��¢�#©������¨±�,�t�����W����°��0���0�O«)%�¬¯�0��¢����*¶�³�«
#©�����?����°��0�����G«'%�¬��k�0�Ø¢����0��� ´

�����¥¬����U�0����� � ���]�
�8���?�]��ª ¢��r��������³���¬'� �?�]��¢��ë¶����K ±�����?�]��� ¢��2����¶������0�U���t�����C� ������� �¯�,¬r¢��
�������¥��¢��2��¢��,���������®0�4�W���2����� �¥�����Q��ª ���H����� ¢©������� �*��������� ¢?�����2���?���2� ��¢2´4� �Y�����r���Y¢������ �
���2¢�� ����¶������0�ú���*��� ����¢©�C�Q¢��2��������� ���*¢Ø�k����� �����¥����°��0���0�G«0´Wr�0�W�Ó°����*¶�³���¬r�¡�&�����G��ª � ������������¢
�����]�������
��¢��0�©�?��³�®0�0��������� �W���¡�����2�	��� �0�, ��
����� � � �÷� ���	��¢��G�����O��� ���*¢�� � � ������ 	 � ����� � �����
���
��� ¢�� �������÷�¡��¢�� �0�¯���2�¯�,¬b�����	�����]¢��2�¥������� ���Q¢ 9 � � � ������ 	 ��� � ����� <
��¢������ � �
���2¢��2����¶��������	���
�����O��ª]´
ûl���v�gk�Kgi|5v �  ûl±},{0��gijb�$gk|�v ��� 
�-���� � �5��=>$&�:$&34? (�� ��� 1 #%�C����������� ¢�� ����¶������0� 
�� � ����? �.���
$H�L�2����3 � �	��$&3 � "

�����Ö�2 0�2� ¬p��¶����0��³�� � ������¢�� ¢W�W�����
���2¢�� ����¶������0��¢�Q������ ¢�� ����¶������0�
� ���U�5����� �������r���¯�Ø�¡�.¢����*�����
�����¥��� ���*¢W���ë� �0�¯��������¢������?¢�����¢����Q� �á�¯«ú������� �ë��� ���*¢2´Ör�0�Ø�Ó°����*¶�³���¬������¥���2¢�� ����¶������0�
9 � � � ������ 	 ��� � ���������� 	 � <Ø��¢���� �������r���¯�,¬0��¢�� � � ������� 	 � ��¢t¢�����¢����Q� �G��« �� 	 � ´&�Á� �Ö�Ö��� �Q�$ ��
� �¡�����2� �� 	 � �0��� � � ������ 	 � ����� �6�Ö� �����������G�����0��¦Á���2�������r��������� ¢�� ����¶������0��Qt�2������� � 9 � � � ������ 	 ���
� ����� <z�0� 9 �� 	 ��� � ����� <�¬E��� ¢�¶��2�2���� 0�2³�«�´ 2d¢!�Ö�û¢��r��³�³ ¢�� �ú³ä����� �2¬����2�������r�����Y��� ¢��2����¶������0��¢Y�����
������� ¢���������³��W��¢������2«÷� ���Y³��,���Y���¥��� �������r���¯�Í� ���*¶������������0��¢&����������®¥����� �©«Y�2 ���³����������0�.´]� �Ø¢��r��³�³
����� �����k�0���?³����Q���E�0���W������� �¯�����0�
���÷���0��¦���� �������r���¯�,¬r���7�(��/�G ����/K/����.����
D*,�0
5$&�;��¬±���T�r��� �z��¢ �k�0³�³����W¢�Q
ûl���v�gk�Kgi|5v �G mUl±w�q){0l±w ûl±},{0��gijb�$gk|�v �I� /����.���	
D*,�0
5$&� � 
�� � 
M� �������M��/d���2����� �2� 
 � ��$&�7����?
�2����3 �  ���,/ �L
��!� �  #"� � ���,/ ��"�  "

r�0³�³��D�W����®ü�����á�����K ��	���T�����������0���0���	� ��� ���2�����2�ü� ��� ¢�� ����¶������0����� (i���U³��,��¢©� 1 �P� � � �,«�¢TQ
���2�*�K ±����®O��³�³������Í�������*�������*��³¯���2���Q¢ ¬��0�E���2�*�K ±����®���³�³������E�������*��°����*��³����2���Q¢ ´����Q������¢���� ¶5�0�©�
�Ö�]������¶��W�������r��¢©�C��¶�¶����0�����.¬5��´·��´¡¬&� �O��� ����� �G�Q���2¢��2����¶��������z�¯«����2�*�K ±����®*��³�³.����������¢��Q�������*��³
���2���Q¢ ´�	Ø���÷���,��¢��0�	�k�0���0���������0���2�]³���� ¢����á�����G�i�����d�������C�¯«	��� �Q�K �����®U��³�³������?�Q�������
��³"���2���Q¢
�Ö�Q�����������H�U�Q�0���÷��� � ���������÷��� ¢�� ����¶������0�.´�	Ø����¢?¢����0��³��H���÷�2³�� ���d�k����� �0���C¶����� ±���0��¢?�Ó°����*¶�³���¬
�W���2���¥�����¥���2¢�� ����¶������0�

9 � � � ������ 	 ��� � ����� <G��¢W�*�����?���2� ���������¥������� 9 ��� 	 ��� � ����� <�´
ûl���v�gk�Kgi|5v �  mUl±w�q){��$gk|5v)�$� 
�-���� � /����.���	
D*,��
5$&�%� 
�� � #%�4�������r���2�����2�����0� $H�&� � /����:$&�2��/
�('*),+ J ' (-� 1 � �,��� �.���E$H�L34
���
�3I���:�H���	3 �L
��%� # 
����6�(���2*������ �H$I�,���

��G ����G�37*,�0
5$&� � "

2 ��ª[��� ¢�� ����¶������0���,��������¢��2� �z�������á��¢��Y¢����*�*����«U���)�����O�)ªý� �0�¯���2�¯�C�����á��¢��Y¢���¶�¶5�0�©�
��� �r���á�����á���2�������� 0�������G�)ª]´p���z�������,��¢��G���E���	�����0�*���¥��ª:��������� ¢�� ����¶������0�z�,���z����¶����K ±����� �
� �¡�����2���¯«G�����ë¶����$ ±����� ���0�)�¯«G�����Ø¢�«±¢���� �  ±�ä�d�C¢�� �Q�¡¦��������0�
�������Í������³�«±¢���¢&���p�����Ø��ªy�2�0�¯���2��� ´����

 �*



�����Ø�,��¢������"�?�2�0�*¶5�0¢������ ��ª÷¬������0��®0�.¬"�Ö� �Ö�0��³��Y³��E��� ���?��� ���¡ 0���?��ª ���2¢��2����¶��������6��G>�2$&3I����
5�������J?
�k����� ���������2¢�� ����¶������0��¢����������G��ª ¶r���©��¢2´C� �O¢��r��³�³t���2�k�2�W���
¢������	�Q��� ���� 0�2�á���2¢��2����¶��������á��¢W�����

�37*,�J
5��/4/����.���	
D*,��
5$&������������� �0�Q¶5�0¢��¡���W��ª]´ 	)��®0�2�Ö�?�k� �2³�����®����"�����$�������*���"���Q¶�³���� �]��� ¢��2����¶������0�
������� � ���r�, 0�����ú�Q�����"¬��k�0�W�÷� ���*¶5�0¢��¡���¥��ª]¬�³����W��¢W¢��2�G������°����Q¶�³���´
#dsto � j&hkl � � ����@ ( @/.=0 @21 ���)� ��$&37*�$.��
��H���%� # 
���� �,���F��$&���M$&# 
���4/����.���	
D*,�0
5$&�;� $H�7
���� *;�������;M

� '  8J � (0@�. 1 ( 9�����������	�
������������ < � '  8J � (�@-1 1 ( 9������������ 	�
�������!#"�" <

H ������#%�"#%$&G�� / �J
M' �"�����"
�37*,�J
5��/ /����.���	
D*,��
5$&� $H��@ ( @�. 0 @211�2$C��� 9�	�
�����%$�$�& < "

� �O¢��r��³�³b� �0�Q���r���
�ú���*������¢���°����Q¶�³��G��� ��� �W�������k�0���*��³t�����r���¡�������á�������*¶�³����2�û��� ¢�� ����¶������0�.´
2d�����r��³�³�«�¬������?�
�����û����� ¢©�������z��¢�Q������ � ���ú�0���¥���T�����������¥���Q¶�³���� �U��� ¢��2����¶������0�ú�����÷�2�0�*¶5�0¢������
��ª ¢��ú��¢d���U���2¢��¥��� U �2�2�?�����]� �0�¯��� �¯��¢?���Í�¡��¢d¶�������¢ ´�������®0��³¡«z¢�¶�� � ������®�¬ �W�r���;�Ö�÷¶����0¶���¢��]���
������¢Ø���2¶���������¢ë���r���Ø���������*¶�³����2�U���2¢�� ����¶������0�ú���&�Y��ª:¢�������³��ú¢�������¢©� «U�����¥�k��³�³����W����®]� ������� ����� Q

R �¡�Ø¢�������³������¥��� �����2� �.¬r�k�0�ë�����¥��� ��¢��0��¢��Ó°�¶�³ä������� ���,����³���� � 8
R �¡�Ø¢�������³���¢����Q�*������� � �W�r���������¥¶r���©��¢W�r�, 0�����ú� ���*�Q�0��8
R �¡�Ø¢�������³������¥�Q�������
��³�´
	)�z��³�³���¢©���������]¶5�0���¯��¢ - ����� +z�����K 0��¬)¢���¶�¶5�0¢��Q���r���G�ú� ���*¶5�0¢��¡���Q��ª �r��¢¥�P�Ö�á¶r���©��¢;�W�����

���2¢�� ����¶������0��¢ 9 � � � ������ 	 � <������ 9 � �,�,��'�� �� 	 � <�´ 	Ø���Ö��� ��� �� 	 � ��¢&��®0���±���,���������r�����Ö�k�0���5� ����®
���������*¶�³����2�
���2¢��2����¶��������.¬r��¢W���ë��� ¢�� �������2¢ �W�r���W�����C�P�Ö�Q¶r������¢W�r�, 0�¥���ú� ���*�Q�0�.´W3��0���2�$ �� �2¬���¢
�Ö��� ���Y¢��2�����Y&��®������ - ¬ �� 	 � ��¢������Ø�Q�������*��³0���2��� �W�¡���]����� ¢��W¶����0¶5� �������2¢ ´EªC�]�������������2���r�����.¬
�����O���2���)( '���� 	�� ��*�+ ��¢������d�Y®0���±�á� ���������r�����O�5� � ����¢���¬.��³¡��������®0��������� ¢�� �����5� ¢$�W�����d�������P�Ö�
¶r���©��¢W�r�, 0�����ú�2�0�*�Q�0�.¬����Ø��¢Ø�������Q�������
��³ (i��¢W���W¢�����¢����Q� ¢W�����¥��� ��� �� 	 � 1 ´

= �0�Q����®U�����
�z��� 5&°����*¶�³��  ¬"�k��³�³����W����®Q�����÷���5�K 0�÷���������������0��¢ ¬ � �!�Ö�0��³��H³��E���O�����÷���Q¶�³���� �
���2¢�� ����¶������0�ú���F@G���Y�5� 9 ��� 	 ��� ��� � <]�5� �,����¢��8Q

R 9 �� 	 ��� ��� � <G��¢��÷��� ����� �2�á���2¢�� ����¶������0�:8
R �����G���2��� �� 	 � ¢����*�*������� �2¢$�W�r��� � � � ������ 	 � ����� ���,� ��'��,�� 	 � ���K ��÷���z� �0�Q�*���.¬"�����
��� � ¢����*�*������� �2¢ �W�r��� � ����� �����-,�.�.
�r�, ��O�����2�0�Q�*�0�:8

R �¡�*��¢Y�*�������*��³�¬���¢
����«u������� �Y���2¢��2����¶�������� �W�����u�����z�����K ��á¶����0¶��2������� ¢ �W��³�³ë�r�, 0�����2���Q¢
¢�����¢����*����®Y� ������� � �� 	 � �0� ��� � ´

��� �0����� �?�����k�0���
��³��E�2�O����� ¢��
���¯�����������0��¢2¬ �Ö�
���¯�����±����� �÷�����÷�k�0³�³��D�W����®û���2³ä�������0�H��� ���2¢��2����¶±¦
�����0��¢2´
ûl���v�gk�Kgi|5v0/  mUl��&v�l�� l±v��QmUl±hko��$gk|�vu|5v úl±},{0��gkj��Kgi|5v�}2� ������� ���,/ �21 ��� ��#%$C/����.���	
D*, 
�0
5$&�;� "43 � �9��? ���;����� 
M� ����� �I���;��� �21 ��/����:$&�H��/ �65 �21 �E
 7 ��$&�I������� �81:9 �21 � �������(�K� = 
M�����
�;9�� ��G ��� ���;��� �	� � 1

  



���ü�������2� �Ö�0����¢2¬ � ��¢ ����� �d���r��� �21t�¡�E�2 �� ��«á��� ��� ��� � 1t¢�����¢����Q� ¢¥¢����*�G��� ��� �����á´�	��
®¯�����
¢��0�*������¢���®����Ö���¯���G������¢Ö�������2������®�¬�³��2�Ö��¢ë¢�� �?���
��°����Q¶�³���´������k� ��������®O���G&��®������ - ¬��2�0��¢������2�
�Y��ª �W�����ú�P�Ö�Q¶r������¢W�r�, �����®÷�����?�k�0³�³����W����®]���2����� �2�á���2¢��2����¶���������¢�Q

� ( 9 � ����� � � � ������ 	 ��� ���,�,��'��,�� 	 � < � 1 ( 9 � ���������� 	 � <

	Ø��� � � 5 �21ä¬0��¢��,�����]��� ��� �810��� �210¢�����¢����*�2¢Í¢��0�Q�Ö���2��� ����� �á´&������� �2�.¬ � ����� ¢�����¢����Q� ¢
� ��� ����� �� 	 � ¢�����¢����Q� ¢ � � � ������ 	 � (k���Í� �0����¢���¬ �� 	 � ��³�¢��û¢�����¢����Q� ¢ ���,�,��'��,�� 	 � ¬������¥�����
��°���¢����2��� �����)�0���?���2��� ��� � ¢�����¢����*�2�á�¯« �� 	 � ��¢W¢����Q� ��� �¯� 1 ´

�������ë���r���,¬����2� �0��������®C���C������¢��0����� ������®�¬¯����� � �Ö�Ø�r�, 0�Ø 0�2�����r� �Y���r��� � 5 � 1"� �W�*�,«÷�����]���
� ��¢Ö�
����«Q�Ó°������O��� ���*¢ ��¢C�Ö� �W��¢��.¬:# 
��,��$&G������2¢������K«±����®G�����C�0����� ������®�´N	Ø����¢ ¬r���
�0���Ö¶����2 ±������¢
��°����Q¶�³���¬±��� �Ö�C�����
��� � ��������� ����� *��� 	��p¬�� ¢�����³�³r��� �*������¢ �r��� �Ö���r��� � 1ä´�	Ø����¢ ��¢Ö�2�0��¢���¢���� �¯�
�W�����	�0���d�0�'��� �����¡ 0�]�������d�����]���Q¶�³���� �����2¢�� ����¶������0�H¢����0��³��	¢����*�*������� ���W�r���?��¢d� ���*�Q�0�á��� �����
¶r���©��¢�(�������� *��� 	�����¢Ø�����W�2�0�*�Q�0�û���ú�����?�P� �Q¶r���©��¢W���)�0���W��°����Q¶�³�� 1 ´

= ³�� ����³¡«0¬ 5u��¢&����� U �Ó°��¡ 0�W�����G��������¢��¡���¡ 0� ��� ³��������0�O�K �� �����2¢��2����¶���������¢ ¬������ �:$&�����¯����¢�«±�Q�*����������¬
��¢������Q�k�0³�³��D�W����®ú��°����Q¶�³��Q¢����D�W¢2´M= �0��¢������ � � . ( 9 ��� � � � ����������� 	 � <z����� � 1 ( 9 � �������
�� 	 ��� ( '���� 	 � ��*�+ � <�´ú�Á�O��¢¥�,��¢�«H���z¢��2�*������� � . 5 � 1]����� � 125 � .Ó¬���³������0��®0� � .%"( � 1K´
�����Ö�2 �� � ¬d��¢�Ö�	�r�, 0�H�Ó°�¶�³ä������� � �,����³����2� ¬ �k���*�����á¶�����¶���¢�� ¢û���?������¢
���2¶������,¬ �Ö�H���2¢����������U�0���
������� �¯�����0� ��� ��� �����2� �y���2¢�� ����¶������0��¢
�0��³¡«,8?�����.¬W��¢U¢��������2� ��� �����z�k��³�³����W����® ¶����0¶5�0¢��¡�����0�.¬Ö�k���
���2�����2� �á��� ¢��2����¶������0��¢ ¬������¥���2³ä�������0� 5 �5� �2�0�Q� ¢���³�¢��Y���¯����¢©«±�*�Q�2��������¬����±��¢d�÷¶r���©������³.�0����� �2´
e���|pj�|5},g �$gk|�v � H ���"�(��� ����
5$&�-5 
M� �"*;���	�0
0��� $&� /����4$&-���� �,��� �.���E$H� �������(��/�G ����/ /����.���	
D*,�0
5$&�;� "

e���|"|���´*������� � �"¬&��¢�¢����Q� � 5 �21)����� �21 5 �á¬)����� � �0��¢������ ���ú��� ��� �81&��� �21�´ 	Ø��� � ����� ���
��¢d�*���2��� ����� � ¢������H���r��� ��� �81ä´$� �O� ³ä����� ������� �81 � ����¢ �Ö� ³�³�¬������á����� ���2�k�0���G������� � ( �81 ´
ªd�����2�\�W��¢���¬p��¢ �21�5 �`����� �ë��¢ ��� �á¬������ ������¢Ø�]���2�����81 1N(k������� ��� �¯�Ø���r��� �81 1 ¢������ú���r��� �81 1 � �Ó¬
�����Y������¢ �81 1�� �81ä´N2d¢�¢����Q����® �81 1�"( �81�¬0�Ö�W�r�, 0���?� �0�¯�����������2�����0�]���¥�����ë�i���2�E���������21���¢E�?��� �����2� �
���2¢�� ����¶������0�"´ �

�����¥¬±��¢�����®O������¢E�0����� ������®�¬ �Ö�d� ���*���T�r�����k�0���*��³�³�«����������Q¶�³���� �÷���2¢��2����¶��������*���t���2�0�*¶5�0¢������
��ª ¢��	��¢O���á¢�������¢�� «ü�����
�2������� ���ä�û�k�0�G� #�®0�±���&%����Q¶�³���� �ü���2¢�����¶������0�.¬)®0�� �� �\� ����³����2� ´ú&����¢�� ¬ �Ö�
���2� �z�����?�k�0³�³����W����®O��� ¢���³���Q
� fbl�|p��l�� �  	Íl�or}2�
	ûj)j�l�� "]|5q�v)w |���o ~"l¯�Q|���mUl±w�q){0l±w ûl±},{0��gijb�$gk|5v)}2� ������� (
9 � .��53 3 � � 7 <6��� ����?1�.��� $H� �(��/�G�����/C/����.���	
D*,��
5$&�;� " ������ ���L�����7�.���E$H�L�������(��/�G ����/C/����.���	
D*,�0
5$&�;�
� ��G ��� �,�;����� > 5 � ��� (  � - �53 3 3 ���4� 
 " � " �� ( 9 ��� � > 5 � ��� (  �535353 ��� < "NH ������ �;�&�1� �M���&���
G.* *���� ��$&G��,/2� �,�;��� #%� ���;����� /����:$&�H� �&��� + � (�� � 5 1;"

e���|"|���´ �t�2��� ( � .�� � 1�� 35353���� 7 ���������á�,���©��� ¢��ä����¶����±�������û���C�����	���2¢��2����¶���������¢
���
�ú¬ë����� ¢���¶�¶5�0¢������r���Q����� ���á�����! ����¶�³�� ¢Q��� ������¢*¶����±�����2� ¬ë¢��,«"� ( 9$# .�� # 1 �53 3 3 � #&% <�´ �t���
� (:9 � + �(' ( # . 1 �)� + �*' ( # 1 1 �535353 �)� + �(' ( #&%�1 <�¬ �W��� ���+� + �*' ( # > 1 ��� ������� ¢W�����¥³��,��¢©�W��¶�¶5� �W���������ú���
�����G���2���Q¢C��� # >��W�¡���H���2¢�¶5� ���?��� ��´�2�¢ (�� � � 1 ��¢?�
����� ��¬"������¢C³�� ��¢��d��¶�¶5� �?�5�0�����H�Ó°���¢���¢ ¬"�k���
��³�³�� (  � - �53 3 3 ���&´����D�¥¬t³��2�-, �5�]�����]���2�����2�����0�H��� �z¬"��´·��´¡¬�, ( � '*) + J ' ( � 1 ´�� �]¢��r��³�³)¢������
�������.,:��¢ë�����¥¢��*��³�³�� ¢©�Ø� ³�� �Q� �¯�W���/Q´

 -



�������2� �.¬����?�k�0³�³����W¢d�k���0� �����Y���T�r���������0�H��� , ���r��� � > 5�,]¬.�k�0� � (  � - �53 3 3 ���&´43z�0���2�K 0� �2¬
³���� � ���Y���¯«H��� ¢��2����¶������0�H��� Y¬b�����ü³����������Y�
��� ��� ��� � ´G�Á�?�k��³�³����W¢��k���0�`�����÷�����r���¡�������	���
 ���r��������� ���G��¢��÷���2��� � >)���z� �����	���2¢��2����¶�������� � >)¢������á���r��� � > � �Ó´ = �0��¢������ ������� ����������¶�³��
  � �0³�³�� ��������®á��³�³ � > � ¢O���0®0�������2� ¬���´ ��´�¬ � (�� � . � � 1 �;3 3 3 � � 7���´ 	Ö« �����U���T�r���¡�����0� ���W³��,��¢©�G��¶�¶��2�
�5�0�����.¬�� + �*' ( � 1 � �Ó¬5�����á��¢�� + �*' ( � 1 ��¢W��� ,]¬p���W�k�0³�³����W¢ë�������-, 5 � ¬5������������¢��2�0�Q¶�³������ ¢W�����
¶��������§´ �

�y�����ü������¢?����� �0��� � ���¥�r�����.¬]�Ö�Q� ��� ����� ®0�¡ 0�÷�����÷�k�0���
��³&�����r���������0�ü���Í�����Q���*¶�³����2�	���Ó¦
¢��2����¶������0�ú�����÷�2�0�*¶5�0¢������C�)ª]´
ûl���v�gk�Kgi|5v �  � � j&higkl�w�ûl�} {0��gkjb�$gi|5v � �����F@ ( @�. 0 @-1@3;35350 @87 ��� �B�%� ���,/ �M��� � .��53 3 � � 7
��� ������/����.���	
D*,�0
5$&�;� $H� 
����B*;���	� ���B�(���2*������0
�-����J? " 3 � �����������Q¶�³���� � ���2¢��2����¶�������� $H�K@/� /����:$&�2��/
� � '  8J � (�@ 1 � �,��� �M���&��� G.* *���� ��$&G>�,/ $H� 9 � . �53 3 � � 7 < 
�� 5 �:
 " � " ���� '  -J � (�@ 1)( � + � ( 9 � . �53 3 � � 7'< � 5 1

�����������r���,¬����Q������¢Ö�����r���¡�������.¬±�����d��� ¢��2����¶������0��¢ ���t������¶r������¢ë�����C��¢�¢����Q� �U���]�5� �������W�.´E���
¨��2�2�����0� . � ��¢��r��³�³p��� ¢�� �����5�������d�Q� ���r������¢�� �¯« �W�������� ���,���U��¢�¢����2�ä����������� ¢�� ����¶������0�Q���G� �����
¶r���©�W���&�*��ª]¬�¶������0�ë���Y�����¥� �0�Q¶������������0�û���)����¢Ø���Q¶�³���� �U���2¢��2����¶��������.´

	Ø��� ����� � - ¢���®0®0�2¢���¢*�����z�k�0³�³����W����®ü��³�®0�0��������� �k�0�÷�����á�2�0�*¶������������0� ���d�����z���Q¶�³���� � ���Ó¦
¢��2����¶������0�U�����]¢��2�W���b��� �����2� ����� ¢�� ����¶������0��¢2´��Á��¢ë¶����±���b����� �0�����2�2����� ¢�¢Ø�k�0³�³����W¢Í������� �2��³�«Q�k���0� �����
����� �0��� ��´
! hkn5|p��g �$f �	��
���������������������������� "!
� v�j)qb�"Q 2[� �0�Q¶5�0¢��¡���?��ª @ ( @�. 0 3;353-0 @87

	Ø������� ¢�� ����¶������0��¢Ø���)�����¥¶r������¢ ¬�� . � � 1 �53;353 � � 7
�Qqt�Kj)qb� QW	Ø���¥���*¶�³����2�U��� ¢�� ����¶������0�#� � '  8J � (�@ 1
�l�n5g�v

= �0�Q¶�������� ( � . � � 1.��35353 � � 7
�Á|p�
l�or{�f\����¶�³�� #&%K( X � % . � � %1 �535353 � � %7 Z ��� �Q¬�� �0�Q¶������ � % ( � + �*' ( � % . � � %1 �;35353 � � %7 1�t�2�&� (:9 �4.��535353 � �%$�<�¬)�W��� ���O³t��¢ë�����¥�,���������r��³��¡��«
��� �
�$l¯�$q���v �('*) + J ' ( � 1

l±v)w
���
������¢ë��³�®0�0���������z¬��������k�����2�����0�
� + �*' (�� . �535353 � � 7 1 ���2��������¢ �����d³��,��¢©� ��¶�¶��2� �5�0�����
���.�����d¢����

���)��� ���*¢ � . �5353;3 � � 7 �W�¡������� ¢�¶��2�2����� ��´�� �O�2���z������¢�¢��2�2�����0���¯« �Ö�0�\�±����®
�������Q�k�T� ��°����Q¶�³��2¢
��³�³���¢©������������®G����� ������¢���³�®0�0����������� �0�\��¢ ¬p�����k� ��������®÷���Y�����?����°��0���0�G«û���&&��®0����� - ´
#dsto � j&hkl �'& $&�;��
0/����I�,���4�%� @ ( @/. 0 @-1;�L��$&37*�$.�.��/ $H�B��#%$B*;���	���I# 
���� �,������$&���M$&# 
��� /��� 
�.���	
D*,��
5$&�;�;M

� '  8J � (0@�. 1 ( 9�����������	�
������������ < � '  8J � (�@-1 1 ( 9������������ 	�
�������!#"�" <

$ � $&� /���� �2$ ��$&37*,G��2�C�,���C
�37*,�J
5��/ /����.���	
D*,�0
5$&��� � �(���)#%� ��$&37*,G��H�K�����6���($.���� M*,�($9/�G ��� � (
� '  8J � (0@�. 1 � � '  8J � (�@-1 1;" 3 � � �,/ �,��� ��$&���M$&# 
���B�.���E$H� ��G.*,�M���;M

 +



� (
����� ����
# . (�� ����������	�
����� ����������� 	 
���� �
# 1 (�� ����������	�
������!#" " �
#�� (�� ������#� ����� ����� 	�
��� �
#��%(�� ������#� !#"�" �

! � = �,� ��$&� ������� ��G.*,�M� # > � � (  �5353;3 � . � #%� ��$&37*,G>�2�K����� �M���&���)G.* *����C��$&G��,/�$H� �,���I�.���"$H�
�2����3 �"
�� # >	M

��" �4. ( 	�
���	 " � 1 (�
���
�#������� ������'" � � (�
���
�#������� ������ " � �%()$�$�&

3 �"�,��������$&���M����� �H$�����,�����L�������.�"�M���&��� G.* *����"��$&G>�,/&�"�2$���$&�	3+����� �.�����
M
� ( 9�	�
�������
���
��#������� ����� � $ $�& <� 
��,�����J?B#%�"�(��/�G ��� � �H$ $��9�5��
����,���"
�37*,�J
5��/C/����.���	
D*,��
5$&� M

$ /����.���2� $���� �(��/�G���� ��� ��� 9�$�$�&:� 	�
��� <

$ � -.
5��# $H�"$&G>�L/�
M�.��G ����
5$&�;�7�.$%� ��� � �,��
M� �(����G>�J� ��������� 
����2���2*,�(���2��/K�&� ��$&���M$&#F�;M)������� *;���	� $H�)�,���
�%� ��$&�:�����	�;�"��$&�,��� �.$&���0
��� ���,/ $����������0 �$&�	
5�����H��/ � �����G;�.���� "

#dsto � j&hkl �'& $&�;��
0/���� ����� �%� @ 1 ( @�. 0 @ � � # 
��,� �,��� ��$&���M$&# 
���C/����.���	
D*,��
5$&�;� $H�L
�� �E*;���	���;M
� '  8J � (0@�. 1 � 9����������	 
������0������� < � '  -J � (�@ � 1)( 9������ ����� 	�
��� <

 ��$.������/�
���4��
�34
�� �����J?8� �&�"
��"!F=A��37*,�M� 	 � #%� � �,/I��G ����������
�-����J?�M��" H ���1���($.���� M*,�($9/�G����6M
� ($# # . (�� ����� ����	 
������ ����� ����� 	�
��� �

# 1 (�� �������#�4����������� 	�
���� �

	 " H ���)�.���E$H�L�M���&��� G * *���� ��$&G��,/&� � ( 9�	 
�������
���
��������� �%��� <�'" H ���L
�37*,�J
5��/K/����.����
D*,�0
5$&� � � '  8J � (0@ 1)( � '*) + J ' ( � 1)( 9�	�
��� <

���2®¯����������® 5&°����Q¶�³���+�¬������?�k�0³�³����W����®G� �0�Q�*�2�¯��¢������?��������� �0�©���¯«>Q
 ´ 	Ø���O��� ��� � ����� ��¢ �:$&����� U � ����� �ü���z�����]���Q¶�³���� ����� ¢�� ����¶������0�z���O5&°����*¶�³��!+�¬"��¢d�¡�d��¢d�����

¢��0�*����������®]���������������ú¶r������¢W¢��r������´
 �.



- ´ 	Ø���ü�i���������r��� � ����� �r��¢�����¢���¶�¶5�,����� � ��� �����ü���*¶�³����2� ��� ¢�� ����¶������0� �*� ����¢ú���u³��0¢�¢û���
�����k�0���*�������0��Q"�����?��¢��2�Í¢��,��������� ¢E�k�0�������2���*�2�¯��¢E���2³ä����� �]��� �0�, ���¬A@/. �W��³�³����Ø���]����������¢ � �2�
����� @ 1 �W��³�³.����� ¬ �W����������¢Ø�2�0��¢���¢���� �¯�,´

+�´W�Á�)� �Í�r���O¶���� � ����� ���?�����Ö���*¶�³����2�C���2¢�� ����¶������0����� @�1�¬�������¢ �Ö�0��³��O®0�� ��E����¢������W�����E�k�0³�³����W����®
¶����0��³�� � Q��W��� �\�0���*¢��,��������� ¢��k�0�¥�����2���Q� �¯��¢����2³ä����� � ��� �0�, ���¬b�����Q¢�«±¢©��� � �W��³�³����2�������
�5����� @�.÷����� @�1�´H= ³��,����³�«�¬Ö������¢*����¢ � �2�
��¢Q�5�����.¬Ö���2�������r�����M(���¢K@�.]��¢Y¶r���©�
���L@�1 1 �����
¶r����������³�³¡«Q������� ³��2 ����¯��(���¢�����³�«
¶r�����W��� @ 1 � �0���2� ����¢ �0�, �� 1 ´

� �Ö����� ®0�¡ 0�Ö��³ä��¢�����°����Q¶�³��E�������&��³�³���¢���������� ¢b���O���Q¶��0�©�����¯����¢�¶��2�2�&�������*¶�³����2��SC�2¢��2����¶���������¢�Q
�����
¢����*�*��ª �W��³�³�®0� ���2�������
�����"�2���2���O���Q¶�³���� �ü���2¢��2����¶���������¢ ¬)��� ¶5� ��������®z�0� �¡��¢7#�� �0�Q¶r�������0�&%
¶r���©��¢W�����÷� ���*¶5�0¢��¡���?��ª]´
#dsto � j&hkl � & $&�;��
0/���� ����� �%� @ 1 1 ( @/.40 @ � � # 
��,� �,��� ��$&���M$&# 
���C/����.���	
D*,��
5$&�;� $H� 
�� �E*;���	���;M

� '  8J � (0@�. 1)( 9��������#�%����� ����	 
���� < � '  8J � (0@ ��1 (�9 !#" " < �($.������/�
���B��
�34
�� ���	�J?-� �&� 
�� ! =A��37*,�M� 	 � #%� � �,/B��G�����������
�-����J?/M��" H ���1���($.���� M*,�($9/�G����
� ( # # . (�� ��������0!#" " �

# 1 (�� ���������	�
������!�"�" �

	 " H ���)�.���E$H�L�M���&��� G * *���� ��$&G��,/&� � ( 9�$�$�& � 
���
�#������� ����� <�'" H ���L
�37*,�J
5��/K/����.����
D*,�0
5$&� � � '  8J � (0@�1 1 1 ( �('*),+ J ' (-� 1 ( 9�$�$�& <

�������÷���r��� @/.C¶���������� ��¶r����� ¢?���H�����Y� ��� �������0� ���Ö�����Y� �0�Q¶5�0¢��¡���Y��ª ��� ��$&�,�U��� �����Q³���¢��?�P�Ö�
��°����Q¶�³�� ¢ ¬������O�,����� �����*�4�W����� �ú�����"�2��� �¯� #�� ���*¶r�������0� ¶r���©� %&Q���� 5&°����*¶�³�� +�¬ @�.¥����¢ @ � ��¢
� ���*¶r�������0� ¶r�����ú��� � ���,��������® @ 1 ¬J�W��� ���,��¢ú��� 5&°����Q¶�³�� . @/.*�r��¢ @ � ��¢û� �0�Q¶r�������0� ¶������ú���
� ���,��������®I@ 1 1 ´W	Ø���¥������� ��� ¢�������®Q¶5�0���¯�ë���*�������?���2������¢ë�������,¬���� ¶5� ��������®Q�0�������¥� �0�Q¶r�������0�û¶r�����,¬
� /�
 7)���(��������¢�¶5� ���Ø��� @/.Í��¶�¶5�,����¢ë���*���������Q¶�³���� �Q��� �2����¶��������
���t�����C� ���,����� �ú��ª!Q����
�����C���Q¶�³���� �
���2� ����¶������0�ú���F@�15�0��³¡«
����� #�¨��0���?%Q��¢�¶5� ������� @/.Ø��¶�¶�� ����¢2¬&�W��� ���,��¢����û���������*¶�³����2�û��� �2����¶������0�û���
@ 1 1ä¬r�0��³�«
����� #�ª¥ª?�]%Q��¢�¶��2�2�����F@�.ë��¶�¶5�,����¢ ´

9 ;=< ��V�BE@5�áN�@ PQM � c DGM	DG^Y<;L <?MUN`@,M D Sû<�Z\<�� <
2d¢��Ö�Y�*�2�¯��������� �ü���	�����Y���¯�����������2�����0�.¬����ü��¨�� �b������¬&�U�2�0�*�G��������«z���Ö¶����K ±����� ��¢?�2��¦���¶��2�������
��� �����z�2���,�������������?�)ªC¢Y��� ������¢�� � �¯«u������� �Q¶����K ±�����2��¢*��������«�� � �0�Q�]�����¡��«\���C³��,�������2��¢ ´
5E����� ¶����K ±�����2�O��¢O��³�¢���� #�� ����¢����Q� �\%�¬&���H�����Q¢��2��¢��Q���r�������Q� ���,����� ¢G�)ªC¢��r��¢�� � �������0��³�«	�0�
������� �d�)ªC¢����r�������O�����Q¢��2³�������¢d�2���,����� �H�����C��³�¢��*�0�H��ªC¢����r�����������2�d¶����K ������ ��¢d�r�, ��]� ���,����� �
����� �����9�W��³�³�����®����H¢��r������´ 5E�����u��ª ��� ¢������ ¢Y���]�����û³���� ��³Í��� ¶5�0¢���������« ��������¢]¶����K ±����� � ¬E¢��ü��³�³
¶����$ ±����� ��¢������2¶��0¢������0����� ¢ ¬¯�2�0³�³�� ������ �� ³¡«0¬¯�,���*�5�������0��®����Í���.��¢Í��������������¢��W���.�)ªC¢E¢�¶����,���
�K 0�2�Ö�����
�����P� �0�\�p´4	Í«±¶����,��³�³�«0¬.�U¶����K ±�����2���W��¢�������®U���ú� ��� �����Y�U���T� ��ª��W��³�³���¢��*��¢?� �0�Q¶������ �¯��¢?¢��0�Q�
���Ø�����û��ªC¢O�k�����=����¢G³���� ��³E�r�������r��¢���¬E����� �W��³�³Í��³�¢��	¢��,�������\�k�0�G��� ³��2 ����¯�÷��ªC¢G�������]��� ¢������U���

 D/



�����O³���� ��³t�r�������r��¢�� ¢d����������� ��¶����K ±����� ��¢W¦ ��¢�¢����*����®
����� ������¢��O�������������0¢��O������� ��¶����$ ±����� ��¢C�����
�W��³�³�����®O���*¢��r�����?����� ���W�)ªC¢2´

¤����K ±�����2��¢ �W��³�³�����®����÷¢��r�����?¢��0�Q�C�0�ë��³�³����b�����2���ë��ªC¢ �W�����û������� �Ø¶����$ ±����� ��¢Ø���
�����?���2�P�Ö�0�\�
�]��¢©����� ®0��¢����2�)����� ��¬¯�����G¶����K ±�����2��¢&���r���&¢��,�������]�k�0�&�)ªC¢��*������������®������2������� �2��¢��]��¢©���5�Ø����³��Í���
��¢�¢����<�H���	34 ���&�.��/ � G ���	
5����¬������W�������G�����Ö��� ���Q¢������E�k���0� �����Ö���$°������0�G«¥���G��¢���´N� � ���2�k� ������¢������
����� �����2¢G��¢?��� ���÷¦�����¢��2�ü���z����¢�������®�����¢��	�k���0� �������2����������¢¥���Ö�±��� ����� ¢(i¢�� �Q��� ³��� 0�2������³�� - ´ - X Y8Z 1 ´
5E�����H��������� ¢��]�k�����2�����0����³��¡�����2¢W���¯ 0�0³¡ 0�2¢d�����G� �±�0�������r�������0�����E�0���G�0�d¢��2 0�2����³&¢�� �© ±��� �2¢C�k���0� �����
¢��2�� ±���2��¦Á�r��¢��2�Q�k�����Q�T�Ö�0�?�O¶����2¢�� �¯��� �
���÷��� ³��� �� ������³�� + X . Z ´����÷�����ë�k�0³�³����W����®$�Ö��®��� 0�W�?����®0��¦Á³��2 �� ³
���2¢�� ����¶������0�z���������G���2���÷¦��r��¢�� �z����� �©«�����®û�����H��ª ��� ®0��¢������������0��¢��2�� ±���2� ¢ ¬ $&���J?��W�¡���z��� ¢�¶��2�2�C���
�������*��������� �r����� �?���&��ª:���2¢�� ����¶������0��¢ ´�����¶r���������2��³ä���2¬)�Ö�O�2�0��¢������2��Q

R ¢���¶�¶5�0���W�k�0�ë��� ���÷¦�����¢��2�������2��«±����®
R ��� ®0��¢������������0�û���&�Y�)ª[��� ¢�� ����¶������0�
R ���±¦����2®0��¢©�����������0�û���&�Q��ª[��� ¢�� ����¶������0�
R ���2¢��2����¶����������Q�±�����r� �������0�
R ¢©«�������� �������0�ú������ª[��� ¢�� ����¶������0��¢
�������U���r���÷�����2¢��û�k�������������r��³��¡����� ¢O�����û��³�³ �2�0��¢������2��� � $&���J?*�k���0� �����û¶5�0���¯�÷���W ±����� ���d��ª

���2¢�� ����¶������0�
�
������®0� �Q� �¯� ´�	Ø���?���2®0��¢©�����������0�U�����û¢��,�������ú�����]��ª ���¯ 0�0³¡ 0���
���¯«*������� �ë� �b� �����±¦
����® �Q�2�����r�������W�������y�����á��®0���0��� � ���2����´ 	Ø���	���,�����2�U��¢*�����k� ����� � ���\��� ³��� �� ������³�� - ´  X  �YDZ ���
������¢�¶��������2�2� ´ �Á�á�]��¢��á��³�¢����5� ������� ��³������ � ���r��������� ��³�®0�0���������*¢U¶���� ¢�� �¯���2� �����2��� ��� ���2�	�����
������������� �2�������Ó¦����2��������³������ �W��³�³C���ü���*¶�³�� �Q� �¯���2� ����� �����2�0��¶5�0������� � ��¢ú¶r���������G�����ü¢��2�� ±���2� ¢
���2¢�� �����5� �����ú���2³��� �� ������³���+ X . Z ´

SC��������®]��� ®0��¢������������0�
���&�÷��ª]¬��¡��¢Ö¶����K ±�����2�ë��¢ ��� ���������2�ú���]¢������*�¡�ë�����?��ª[����� �¯�����r� �2¬�¢��K«C@±¬
�����ú�]��� ¢��2����¶������0�û��� @����r��� �Ö�?�,��³�³������<*,�($&-.
0/����L/����.���	
D*,�0
5$&�÷��� @±¬���� ������� ����¢ � � '  8J � (0@ 1 ´��Á�
@O��¢ë�����0�Q���W�����2�ú�����C¶����K ������ � ��� ¢�� ����¶������0�û�]��¢©�Ø�5�C���0���2�*¶���«0¬)�W��� ��� ��¢W��� @¥��¢ë�2�0�Q¶��0¢������������
¶����$ ±����� �Ö��� ¢�� ����¶������0�
� ���U�5���2�*¶���«0´ �����Ö�2 �� � ¬r�¡� @¥��¢Í� �0�Q¶5�0¢��¡���Ø������¶����K ±����� � ��¢ ��³�¢������2��������� �
���ú¢������Q������³�³&¶r���©��¢¥���%@±´ 	ë��¢�� � �0�ü�����Y���2¢��2����¶���������¢?��� �����Y¶r���©��¢ ¬t�����Y��� ®���¢������������0�H¶����±� � ¢�¢
����� � �2�0�*¶������2¢ (��������0�*�������,��³�³�« 1 �����á���*¶�³����2�u��� ¢��2����¶������0� ��� @±´ &������³�³¡«0¬E��� ��� ®0��¢���� �C@�¬ë�����
���2®0��¢©�����������0�ü¶����±� �2¢�¢]��¢�� ¢������*¶����K ±�����2�O��� ¢��2����¶������0�\����®0�*�2�¯��� � �¯« �����
���*¶�³����2�H��� ¢�� ����¶������0�.¬
��� ��� � ��� �Q�K �����®]��³�³r���2�����������¯�ë���2���Q¢ ´ 	Ø��� ���r��³5¢��2� ���.��� ���Q¢ ��¢�� �U�k���Ö��� ®0��¢������������0�Q��¢C�W�������Ö�
�,��³�³"�����B���5�
M���0� ����
5$&� /����.����
D*,�0
5$&�Q��� @�´
ûl���v�gk�Kgi|5v �  mUl�n5g�}��K�$o��$gk|�v ûl±},{0��gijb�$gk|�v � H �������5�
M����� ���0
5$&� �1���.���	
D*,��
5$&� $H� � �%� @ (
@/.?0 35353-0 @-7'�%/����:$&�2��/+, � '  8J � (�@ 1 � 
M� /���� �:��/I�(����G>�(��
�-����J?K�&� ��$&���M$&#F�;M

R 
 ��@ 
M� ���2$&34
5��� ������� , � '  -J � (�@ 1)( �('*),+ J ' ( � � '  8J � (�@ 1?1

R ���D�.�., � '  -J � (�@ 1)( � '*) + J ' ( � � '  8J � (�@ 1 O �� '  -J � ( , � '  8J � (0@�. 1?O 35353 O , � '  8J � (�@87 1?1?1

 �Y



ªC���W�
�,«!�Ö�0�����2� �W��«÷�����W¶����K ±����� �E��� ¢�� ����¶������0�Y��¢������Í¢����Q� ��� �¯�Í�k�0�E��ª ���2®0��¢©�����������0�.´ 	Ø���
����¢ � �2����¢&���r���������ë¶����K ������ �����5�C� �0�Q¶���¢������ë��ª @��*�K«���������� ¢�� �����5�ë�����Ø¶r������¢&���,@����]�����ë¢����Q�
� �K«á��¢d�����G¶����K ±�����2��¢C��������� ¢��]¶r���©��¢��r�, 0�÷���0����´C�t���?��¢d¢�� �Y���á��°����Q¶�³���´C¨���¶�¶���¢��G���r���d�P�Ö�
��ªC¢ ¬ @�.������ @-1,¬����K ��]�5� � �H�2��� �����2�	�¯«z�P�Ö�U�����"�2��� �¯�d¶����K ±�����2��¢2¬ �W�����z�����O�k�0³�³����W����®Q¶����K ±�����2�
���2¢�� ����¶������0��¢

� � '  8J � (�@/. 1 ( 9 � � � ������� 	 ��� � ����� < � � '  8J � (�@-1 1 ( 9 � �,�,��'�� �� 	 ��� ,�.�. <
2d¢�¢����Q�÷�����[���r���C�*���������á¶����K ±�����2�d�2�0��¢������ ��¢d����� ¢��Y��ªC¢?��¢���°����Q¶�³��2¢C���E®0�±�±�á¶����0®0�����Y¦

�Q����®Y¢���«±³���¬5��������� �2�����2¢����*��¢��O����� � ��¢�¶�������¢����&�Y���T�¥¬5� �0�Q¶5�0¢��¡���¥��ª @ ( @�.?0 @-1K´�= �0��¢��Ó¦
����� �¯��³�«0¬r�����¥¶����K ±�����2�Ø���F@]¢������Q����¢ë�����?�k�0³�³����W����®]¶����K ±����� �W��� ¢�� ����¶������0��Q

� � '  -J � (�@ 1 ( 9�� �,�(��� 	 ��� 	 ��+�+ � ���� � � ' � <
2d³¡��������®0�
������¢ë¶����K ±�����2�ë��� ¢�� ����¶������0�U�Q��®���� ���C��� �2���������d�k�0�Í�����?¶����K ������ �T� ¢ �D�W�ú¶�����¶5�0¢��2¢ ¬������
��ª @	¢�����³�³ë�,���u¢��2�� ��z���ü��� ����� (k�0�÷³�� ����� 1 �0�, �� �����u¢��0�©������® ��³�®0�0���������*¢2´ 	Ø����¢Y�����k�0���*�������0�
�W��³�³r� �2����������³¡«Y�������t���¯��� ���2¢��ë���÷¨�� �t�����d��¢��2��¢ë¢��,������������®O�k�0� ��ªC¢ �2�0�¯������������®O�*�����2������³r�0���0�, ��
����� ¢��0��������®\��³�®0�����������Q¢ ´H	Ø��� ���2�k�0����¬������k�0���	��� ®0��¢������������0�.¬Ö�����	¶����K ±�����2�U��� ¢�� ����¶������0� ¢����0��³��
�5�]� �0�Q¶�³��2���2�.¬.�0�d����®0�Q� �¯��� �ü�¯«z�����÷���Q¶�³���� ����� ¢�� ����¶������0�.¬"��´·��´¡¬ 9 ��� ������ 	 � <�¬.���û�����������á�����
�k�0³�³����W����®G��� ®���¢������������0�û��� ¢��2����¶������0��Q

9�� �,�(� � 	 ��� 	 ��+�+ � ���� � � '���� ��� � ����� 	 � <
	Ø����¢?��� ¢��2����¶������0�H� �0�¯��������¢4�����5��� ¢��2����¶������0��¢ ¬"��´·��´¡¬"�����G�0���÷®0�¡ 0� �H�¯«	�����]¶����K ������ �?��� @ ���,/

�����0¢��¥®0�¡ 0� ���¯«U������¶����K ±�����2��¢����&�¡��¢Ø¶r������¢2´
SC��������®���ª ���2®0��¢©�����������0�.¬"�����*��� ®0��¢������������0�H���2¢��2����¶�������� ��� @U��¢��W�r������¢¥�������r��³�³�«z¢����0���2� ���

�����÷�$S?���� ¶5�0¢���������«0´�= �0��� � ¶����r��³�³�«�¬"������¢d¶r�����?���E�����]���2¶���¢������0��«z�,���H���G�����0��®����¥���Í��¢?�U¢����
���Ö¶r������¢?� ����¢������������ � ��¢?�k�0³�³����W¢�Qd����������®ú��� ®���¢������������0�H���ë�ú��ª @�¬b�0���Y¢����0���2¢O�û¶r����� (�����@ 1 �k���
�,�����á���2��� ����¶�¶5�,��������®*���ú�����O���2®0��¢©�������������z���2¢��2����¶��������á��� @�´ 	Ø���]¢��2�C���E��³�³t¢������H¶r������¢6( ����@ 1 ¬
�k�0� ��³�³5��ªC¢Ö�������Ø�����4(k� ������� �¯��³�« 1 ���2®0��¢©���2��� �
��¢C�W�������Ö�C�,��³�³p�����"����� ��!"� & ���5���M$��G���¬��0�Í¢����*¶�³�«
������� ������³��0®0����´
ûl���v�gk�Kgi|5v ���  �Go��Korhk|5n5qbl ��� �,������³���®0����� $&-�����(�� � � 1 
M�"�I�.����$H�%*;��
��(�6(�����@ 1 � # �����(� �L
M�
�K�2����3 $H� �+���,/ @6
M� �I�%� "

&��®������4+U¢������W¢��U�,������³��0®����G�K 0�2�C�����]����°��0���0�O«á���Ö&��®0����� - ´�	Ø���÷���������2� ³������2¢d��������� �����
�����d¶r������¢$( ���(@ 1 ���.�����d� ������³��0®0����¬���� ³���������®?���2���Q¢O�W�¡���U��ªC¢ ´E�W�0��®���³�«÷¢�¶�� � ������®�¬±�����d� ������³��0®0���
��¢�� #�¢����0¶�¶�����®*³���¢©� %Q��� �W�������ü¨±�,�t�����]��¢��2��¢C³���� �U�k�0�d��ªC¢����r�����
�������á����� �������2� ��¢2´C���7�W�r���
�k�0³�³����W¢ ¬>� �÷����¢��2��¢�¢?���	�*�����G���2������³&���D�[���û��¢��]�����]�,������³��0®0�������û¢���¶�¶������C�����÷¢�� �������ü���Ö��ªC¢
�������0��®������ ���÷¦�����¢��2�������2����� ¢ ¬5�����ú�����¥�
�����¯���2�r�����2��������ªý��� ¢��2����¶������0��¢ ´

���
	�����������
�������
	������! �"#����"$�

� �]¶����2¢��2�����*¢����Q¶�³��O�����2��«z³ä����®��r��®0���W�������H¢�¶��2� �����,��³�³�«���������� ¢�¢��2¢¥�����G��� ¢��2����¶������0��¢C���Í��ªC¢ ´
% ��� �����2¢&�����4#©��� ���Y¦Á�r��¢��2�&%����O�����Í¢�� ��¢�� ���r����������«O��� ³¡«¥�0�O��� ���Q¢������0¢��2�]�k���0� ����� �2�0�Q�*�0�?����°�¦
�0�����G«0´C	)�2���÷¦��r��¢�� ������� ����� ¢��,�����5�O¢������Q������� �z��¢����������������2� ���2«0�Ö�0���H�����2�����2¢ ¬���¢W��� ¢�� �����5� �

 �



Theory Languages

OOL

C++ Java

Programming

Algorithms

Sort

MergeSort BubbleSortQuickSort

JSP JavaBeanA��

ACB

A��

A�E

A�� A��

&��®������;+)QO2 � ������³��0®0���

�¯«9SC�2³��¡ 0� ������³�� - ´ -9X Y8Z ¬������û�,���U� ��¢���³�«Q�5�d����� �0��¶��0�������2�U���
� % �H�±��� ����� ¢ë�K �� � �����?�JS? ®0³��0�r��³
�Q� �r�������r��¬p�������&��¢C���
�
¢����*¶�³�����������¢�³ä���������z¢����Q��³ä���ë���
���r���C¶���� ¢�� �¯���2� ��� SC�2³��� �� ������³�� . ´ - X /�Z ´
2 ��� ���Y¦Á�r��¢��2�U����� �©«U��¢Ö�2������� �ë�O¢�����®0³��W���2��� �0�ë�O���±�0³�� ���
�2�0�]�����r�������0�Q���.��� ���Q¢ ¬���¢ ¢©������� �û���
�����¥�k��³�³����W����®]�����r���������0�"´
ûl���v�gk�Kgi|5v ���  � l�� ��� �or} l±w	�Qqbl��K� 	Eorvbn�qbo�npl � � ��� ���Y¦Á�r��¢�� � �±��� ��« $&-����B�����1����� ��!"�
�����5���M$��G �I
M�K����? �����	
��� /����	
�-���/��9?6��������$&���M$&# 
��� �����343I��� �<# �����(� �I
M�K� �H���	3 ���,/�
C
M�I�,���
��37*,�0? � G����	?/M

� Q�Q ( � � ���� 1 � ����� 1 � ������ 1 � ( � 1 � 


2d¢���³�³������ ����� ¢�� ����¢������ ��� �á���û������¢Ø��� ³��� 0�2������³��¥�����¥��� ���Y¦Á�r��¢��2�z�����2����� ¢ ¬p���2��� ��� ���2� ¬&�Ö�O¢��r��³�³
�W���¡��� #������2��«'%
���Q¢����������k�0� #©���2���÷¦��r��¢�� ������� �©«)%�´W���0��®0��³�«
¢�¶5�,� ������®�¬r�����O����¢ � �2�����
�Q�±��� ��«
��¢Ø�2�0�Q¶������2�á��¢ë�k�0³�³��D�W¢2´��Á�)�����¥����� �©«ú��¢W�÷¢�����®0³������ ���z¬������2������������¢\�Ö� ����¢ë�����¥¢�����������³�³t��ªC¢
���2³ä����� �	�2������� ����� �W�0�����ú�*��� ���`¢�����¢����Q� �ü�¯«��Ó´C�Á�E�����]�����2��«á��¢d�����?�
¢�����®�³��O��� ���`����� � �Ö�
¶������2� � �
��¢E�k�0³�³��D�W¢2´�&����¢©�,¬¯�k�0�E�,�����Q���2��� ��¶�¶5�,��������®¥���Q�����������2��«�¬����2¶�³ä��� �Ø���������2��� �¯«÷������¢����
���&��³�³"��ª?¢Ø�2�0�Q¶������2����¢Ø��°�¶�³��������2�������K ���8������ ����� ¶�³ä���2�?�,���������±�0³��,���U�2�0�]�����r�����0�Ø��¶�¶5�,��������®
���U�����C�����2��«û�¯«
�����?� �������2¢�¶5�0��������®÷¢�����¦������2�0���������d�0¶��2�������0�98)�r�r��³�³�«0¬±¶5� ���k����� �����?¢��2��¦������2�0���������
�0¶5� ���������0��¢W��� �����á�����]����¢ � �2� ´$	Ø��� ¢��]���¯�����������0��¢������O��� U �2�2���2�H�����������k�0³�³��D�W����®Y���T�����������0�����
����¢ � �2� ´
ûl���v�gk�Kgi|5v ���  �Qq�l��K� ! v)}��]l��/� H ���]����¢ � �2�6�2$ � � G�����? � $&-���� ������� ���M$��G�� � � /����:$&�2��/
�9? � �  '( � 1 � 
M� �I�.����$H�)�%� �1/���� �:��/C�&� ��$&���M$&#F��� /��2*����,/�
��� $&� ����� ��$&�	3 $H� � � ��� �����L�2$ �1��� ��
� 
�0
5$&� ��� ��M

��������� M � 
M� �I��
�����M� �H���	3 � �	�($&3 ��� 
 " � " � � ( �

 �



� �? 0(�� 1 ��� 9 � (  1 �  
� ��</� # �����(� � (  1)( 9 @ � (  ��@ 1 9 � <
��������� M � 
M� �4����:��� ��� � G����	?

� �? 0( � 1 �
��� � ( ���
	 ��� � �  0( � 1
�� ���
� �������

��� � ( � . �� 1;� � �  0( � 1 ( � �? 0( � . 1�� � �? 0( � 1 1
��� � ( � . ��� 1;� � �  0( � 1 ( � �? 0( � . 1?O � �? 0( � 1 1
��� � ( � .  � � 15� � �  '( � 1 ( � �  '( � . 1�� � �  0( � 1 1

�����
��������� M � 
M�L�,���4��37*,�0? � G����	?

� �? 0( 
 1 (+*

#dsto � j&hkl �'& $&�;��
0/���� �,��� � G�����? � � !#" " � 	�
����8" � * *,�J?&
���6�,���4� ��$&-��B/���� ��
��0
5$&� #%� � �,/
� �? 0( � 1 � 9 @�� ��@��;< O�9 @ � ��@ � ��@��;< ( 9 @ � �(@ � �(@�� �(@��;< "

� 
�34
�� ���	�J?-����$&�L�,��� � G ���	? � � !#"�"  � ����� ����� 	�
��� #%�)� �,/ � �  '( � 1 (:9 @��;< "

 �
""! �$#�	 �%#�!
&# '&)( �+* ���
�-, 	.!�/0#�!
&# ��

� *,��$&-.
0/���� # 
M������� �H$I3I�&' � �I�%� ��-&��
�� � �9�M�)�H$ $&�,�����LGA�.���(�"
����,���"�:����#%$&�(' "

	)�á�
� ���U�z�)ª �, �����³ä����³��]���z�������2�G��¢�� ��¢]��� �����Q���2�P�Ö�0�\�5¬E�¡��¢¥¶����K ±����� �G�G��¢��G¢������Q���������
�k�0³�³����W����®O������� �¥����� �Q¢�Q

 ´Ø�������)ª[�����2�¯������� � ¬�¢��,«6@�8
- ´��?���2¢�� ����¶������0� ( �����W¶����K ������ ����� ¢��2����¶������0�÷���:@±¬"�W�������Y�]��¢��Í�5�Ø���0���2�*¶���«G�k�0��� �����
�����0�Q���

�2�0�*¶5�0���2�¯�W��� @�¬������ ³���������®B@O����¢�� ³¡�)�¡�&�¡�Ø��¢������0�Q��� 1 8
+�´Ø�����¥�����2�������r�2��¢W���������¥¶r������¢Ø��� @�¬���� @]��¢Ø�2�0�Q¶��0¢�������´
	Ø���÷���2®0��¢©�����������0�z¶����±� � ¢�¢C�����2�H� �0�Q¶������ ¢������]��� ®0��¢������������0�z��� ¢�� ����¶������0�	��� @Q�0� �W�������	�����

�������r��³���� ®0��¢������������0� �W��³�³��5�Y¶��2���k�0���*�2�.´ 	)�����ú������¢ ¬b���¥��¢�� ¢¥�����÷�k�0³�³����W����®ú��³�®0������������¬ �W���0¢��
� �������2�2����� ¢�¢
��¢]�������*�Q� ���ä�����
� ����¢��2�±��� ���2�á��� SC�T�r���������0�B-�´ 	Ø���á��³�®0�0��������� ��� ���2¢
��¢÷����¶����
�����÷���5�$ ��÷����� �Q¢ ¬.�����H��¶5�r�����2¢C�����G�,������³��0®�����´;	Ø���÷��¶��r����� �H� ������³��0®0���G��¢������]��³��	� ������³��0®0���
����®��*�2����� �û�¯«û�]¢��2�W����¶r������¢�( ����@ 1 ¬��0���d�k�0� �,�����û���2��� �Í���U�����C���2®0��¢©�������������U��� ¢�� ����¶������0�U���F@ 1 ´
! hkn5|p��g �$f �21 ���������
� v�j)qb�"Q 2ý��ª @�¬������¥¶����$ ±����� �Ø���2¢��2����¶�������� � ),'  -J � (�@ 1 ¬������¥¶r���©��¢ 9 @�. ��@21 �535353 ��@-7'<G��� @
�l�n5g�v
� (+*
�Á|p�
l�or{�f @-> 9 ����� �! 0(�@ 1 w�|

g �(0@->���¢W��³����,����«
���2®0��¢©��� ��� � 1
	)� ���¥�����¥��� ®0��¢������������0�û���2¢�� ����¶������0� ,K>b�k���0� �����¥�,������³��0®����

 -



l±h�}2l
,K> ( 1 � � ��� (0@->�¬ � ),'  8J � (0@-> 1 ¬ ����� �! 0(�@8> 1?1;X �W� � ����¢��¡ 0���,��³�³"��� 1 � � ��� Z

l±v)w�g �
� Q ( � O , >

l±v)w ��|5�
�t�2��, ( � '*) + J ' ( � � '  8J � (�@ 1 O � � '  8J � (0@ 1\1
�Á|p�
l�or{�f � ��� ,]¬r����¢�� ���Ø�����¥¶r������( ����@ 1 ���û������� ������³��0®0���

l±v)w
�������O���r���������O� �0�Q¶������������0��¢W¶��2���k�0���*�2�á�¯«ú������¢d��³�®0�0��������� ���2¶��2���	�0�������O�r���������O���������

¶r���©��¢W���F@±¬���¢ � �2³�³b��¢W�0� �W���������2������� ¢��O¶r������¢W�r�, ��O�5� �2�z��� ®0��¢����2���2�z�5�2�k�0��� �r�����z���Ø������Q
R �¡�&�÷¶r�����<@->b��� @G����¢���³����,����«
���2� �����2®0��¢©��� ��� �ú�����2�z�¡��¢Ø��� ®0��¢������������0�û���2¢�� ����¶������0�ú��¢ë��� ��� �

�k���0� �����¥�,������³��0®�����¬��������2¶��2����� �¯��³�«û��� �W���������2�7@8>���¢W�����0�*���C�0�Ø�2�0�*¶5�0¢������ 8
R �2³�¢��ü�¡� @8>���¢ú� ���*¶5�0¢��¡���H����� �����ú«0�2����� ®0��¢����2���2�.¬d����� � �¡��¢û��� ®0��¢������������0� ���2¢�� ����¶������0�y��¢

��� � ����¢��¡ 0�2³�« � ���*¶������ �u�k���0� ��������� ®���¢������������0� ��� ¢��2����¶������0��¢Q���d�����z¶�������¢*���)@->!(i��� ������¢
� ��¢���¬������?�k��³�³.� �0�Q¶5�0¢��¡�������U®0����¶��z��� @8>b��¢W���2��������� �z��¢Ø����¶���� 1 8

R �2³�¢��d��� @8>.��¢ë�����0�Q���W����� �û����¢ ¶����K ������ � ��� ¢�� ����¶������0�û��¢Ö���2�±�������2�ú��¢ë����¶���� ¬������û�¡��¢Ö��� ®���¢�������¦
�����0�û���2¢��2����¶��������z��¢ë�����¥���2�����������������&�¡��¢Ø¶����$ ±����� �W���2¢�� ����¶������0�"´

� ����¢�¢����Q�U�������Y�ü��ª @�¬W�W���2����� �Q�������*���
�0�]�2�0�Q¶��0¢�������¬��,���u�5�û���2®0��¢©���2��� �u�0��³¡« �¡�W����¢
���2®0��¢©�����������0�H��� ¢�� ����¶������0�ü��¢¥������� �Q¶���«0´ 	Ø����¢���¢�¢����*¶�������� ��¢C����¢������r�2� �¯«H�����Y�i���2�?�������¥��� ���Y¦
�r��¢�� �O¢��,�������¥�k�0���)ªC¢t�������¯��� ���2¢��)�¯«�¨��,�t�����Í��¢��2��¢���¢t�r��¢�� �O�0�¥��� ¢�� ����¶������0��¢2´ 2�¢)�W� ����¢��2�±��� ���2��¬
��� � �á��³�³��D� ��� ®���¢������������0�u���¥� ��ª �W�¡��� ��� � �Q¶���«u���2¢�� ����¶������0�"¬ë�����2� ¢������y� �)ªV�Ö�0��³�� �5�
������� �2� ¢�¢�����³��G�¯«á¨��,�t�����÷��¢�� ��¢2´ 	Ø���2�����k�0����¬.�0���O��� �2��¢?���d³��,��¢����0���O��� ��� �Ó¬5���	�������2�����U����¢�� �©�
�����C¶r������(�����@ 1 ���Q�����C� ������³��0®0����¬������U�*� ���7@O��� � �2¢�¢�����³��C�¯«û¨�� �t�����?��¢�� ��¢ ´W	Ø����¢ ��¢Ö� ��¢������2�ú��«
�����¥�k��³�³����W����®]� ����¢������������ ´
�O|5v)}2�,��o�g�v�� �� mUl�n5g�}2�,��o��$gi|5v �O|�v�}2�K�$orgiv����I� �%� ����� ���E���5�
M���2���(��/4$&���J?L
 � 
������(�5�
M���0�����0
5$&�
/����.���	
D*,��
5$&� 
M�L�:$&�:��37*,��?

r�0�t�����0�*������ªC¢.������¢t��¢"�����¯�����Q�0���¯�.���Ø���2�±����������®ë�������t������¶����K ±�����2�t��� �2����¶��������?����������� �Q¶���«0´
�O|5v)}2�,��o�g�v�� �G mUl�n5g�}2�,��o��$gi|5v �O|�v�}2�K�$orgiv����Á|p� ! �K|��\gi{ 	 �Y}2� �7�C���H$&34
5� �%� ����� ���E�(�5� 

M���2������/6$&���J?B
 �L
����E*,�($&-.
0/����"/����.����
D*,�0
5$&��
M�L�:$&�:��37*,�0?

�Á�.�����d��ª ��¢E�2�0�*¶5�0¢�������¬¯�����2�*��������� ®0��¢������������0�Y� �0��¢����������¯�Ö���Q¶�³���� ¢&���r���Ö� �¡�����2�Í������¶����K ±�����2�
���2¢�� ����¶������0� �G��¢��û�5�H���0��� �Q¶���« �0�Q�����H���*¶�³����2� ���2¢��2����¶�������� �]��¢©�ú���	���0��� �Q¶���«�´ 2 ¢����÷¦
� ��� �¯�?�2�0�����¡�������á�k�0�������]���*¶�³����2�z���2¢��2����¶��������	���U�5�÷���0���2�*¶���« (i�����	������¢C�k���������÷��� ®���¢������������0�
� ����¢������������O���z���*¢�������¢\��� � 1 ��¢����r��� �����.¶r���©��¢G���Ø�����
�)ª �5�
��� ®0��¢����2���2�.¬��0�(i���,��¢��0������®	���2� ���§¦
¢��¡ 0�2³�« 1 �������?��³�³&�����0�Q����� �0�Q¶5�0��� �¯��¢C���������÷��ª �5�G��� ®0��¢����2���2�.´¥������� �2�.¬.�¡�Í��³�³)�������*�����2�0�Q¶���¦
���2����¢ë�r�, 0�C��³����,����«Y�5� �2�U���2®0��¢©���2��� �"¬������ �
�����d��� ®0��¢������������0�Q¶����±� �2¢�¢��W��³�³r�5�C����³��Ø���]�2�0�*¶��������
���0��� �Q¶���«?���Q¶�³���� ����� ¢�� ����¶������0�.¬������¥������¢��W���0��� �Q¶���«?��� ®0��¢������������0�C��� ¢��2����¶������0�.¬$������� ¶5� �����2�¯��³�«
�0� �W���2����� �¥�����*¶����K ������ �¥���2¢��2����¶���������¢¥���ë�0���Q�����Q�0���Q�2�0�Q¶��0��� �¯��¢������Q�Q��¢�¢�����®�´ 	Ø��� ���2�k�0���
�����¥�k��³�³����W����®]¢��=�*�2���2����� �������������0�U�k���ë�����¥���2®0��¢©�����������0�û���&�Y�2�0�Q¶��0¢������?��ª4Q

- *



�O|5v)}2�,��o�g�v�� �G ~tq � {¯gkl±v�� �O|�v�w�gk�$gk|5v��Á|p���G|�� j�|5},g �Kl 	 � mUl�n5g�}��K�$o��$gk|�v � $ �%��-����	?7���H$&34
5�
��$&37*�$&�:����� $H�"�6��$&37*�$.��
��2�)�%� 
M�"�(�5�
M���H���(��/ �,����� ����� �%� ����� ���"�(�5�
M���2���(��/

&��®������ . ¢������W¢?������°����Q¶�³������&� �0�Q¶���¢��������)ª ��� ®0��¢������������0�.´C2d¢�¢������W�	������������®0������¬5�P�Ö�
�����0�*���U��ªC¢ ¬ @ � ����� @ � �r�, ��ú��³����,����« �5� � �u���2®0��¢©���2��� � ���\�����û� ������³��0®0������¬Í�����u¢��ü�r��¢]�����
� ���*¶5�0¢��¡���W��ª @-1K¬ �W���0¢���¶r������¢Í������@ � ����� @ � ´�	Ø����¶����K ±�����2�E��� ¢�� ����¶������0��¢E���"��³�³�������� ���)ªC¢Í�����
¢����D�W�z���û�������r®0������´W2d³¡�����0��®0�û�����¥¶����$ ±����� �W���2¢�� ����¶������0�ú���F@-1���¢Ø� �Q¶���«0¬r�¡��¢Ø��� ®0��¢������������0�9� ��¢
¶5�0¢�¢�����³��C��¢ë�5�����U����¢ ¶r���©��¢ë���K ��?���0���2�*¶���«U¶����$ ±����� �Ö��� ¢�� ����¶������0��¢2´W�������d���r���ë�����d��� ®���¢������������0�
���2¢�� ����¶������0��¢*��� @ � ����� @ � � �������2����� �W����������� ���*¶����K ������ �Q���2¢�� ����¶������0��¢M(i¢������2�z�5����� ��ªC¢U�����
�����0�*���ë�����]�����2����¶����K ������ ����� ¢��2����¶������0��¢��r��¶�¶��2�÷���¥��� ��� ����� �2� 1 ´ 	Ø���W��� ®0��¢������������0�G��� ¢��2����¶������0�
���F@21���¢Ø� ��¢���³�«
¢�� �2�z���Q�5� 9 ��� � <�´

ACB

A

A�� A �

A�E

�������	��


�������	��


�������	��


�������	��


�������	��
 ��������	�����	��������� ��!�"��$#�%�&�'��(�)�)*'

���+�,�'

�.-�/���#�%�0�'

1

2

)��®0����� . QE�W� ®0��¢������������0�û���2¢�� ����¶������0�ú���&�÷� �0�Q¶5�0¢��¡���¥��ª
�����¥¬±¢���¶�¶5�0¢������r���Í�?¶����K ±����� � �W��¢���� ¢E���¥���2��¢��<@-1�(i�����Q����¢�¶�������¢ 1 ���Y�0����� �������2��� �������?���T�

��ª+@±¬)� �0�Q¶5�0¢��2� ���ë�P�Ö�	¶r������¢TQ4@/.�������@21K¬ �W��� ���C@/.¥��¢O���\�����0�Q���Y��ª �k����� �����*¶����K ±�����2���·¢
³��±�,��³5������������¢���´Í¨���¶�¶5�0¢��d����� ���r��� ���*�0�����2�Ö���]���2®0��¢©��� � @�¬������d¶����$ ±����� �Ö¶����K ±�����2¢ë���2¢�� ����¶������0��¢
�k�0�B@	����� @/.Ó¬Ö��¢÷¢����D�W����� �����K��®0������´ 	ë��¢�� �u�0�u����� ¢��ú��� ¢�� ����¶������0��¢2¬ �����u�����ú��� ®���¢������������0�
���2¢�� ����¶������0�ú���F@-16(k� �0�Q¶������ ���,����³���� � 1 ¬��0�����W��³�³5�����2�z�2�0�*¶������C�����¥��� ®���¢������������0�
��� ¢�� ����¶������0�ú���
@G¦��W�������	��¢�� ��¢���³�«ú¢�� � �z���
�5� 9 ��� � � � *��� 	��&<�´�&���r��³�³�«�¬���¢�����®Q������¢���� ®0��¢������������0�ú��� ¢�� ����¶������0�.¬
�0���;�W��³�³"�2�¯��� �����U�����¥�,������³���®0���C�����¥�P�Ö�Q¶r������¢�( ��� � ¬ @ 1 ����� (�� *��� 	 �p¬,@ 1 ´

3  �	 �
" ! � #�	 �%#�! &  54
� *,��$&-.
0/���� # 
M������� �H$I�(��3K$&-�� �	�($&3 �,���4����� ���M$��G��1$&�:�1$H� ��
M�L�(�5�
M���2���(��/I� � �

	����������2®0��¢©��� �Í�¥��ª]¬0����¢�¶����K ±�����2���]��¢©�Ö¢������Q������������ª ����� �¯�����r� �2¬¯¢��,«B@�´�	Ø����¨��,�t�����W¢��2�� ±���2� ¢
(i¢�� ����� ³��� �� ������³��;+ X . Z 1 �����?�����2�z��� ��������� �ú���Y¶5� �©�k�0��� �����?�k�0³�³����W����®G����¢?��¢TQ

R �������¡� «û��³�³"��¢�� ��¢���¢�����®I@÷��¢W�Y� �0�Q¶5�0��� �¯�W���ú����� ���Ø� �0�Q¶5�0¢��¡���?�0�'���2�2��¢
R �W� �Q�K 0�?�k���0� �����¥� ������³��0®0���?� ������¶r������(�����@ 1 8

R �W��¦Á� �0�Q¶������E����� ��� ®0��¢������������0�¥���2¢�� ����¶������0��¢)������³�³¯�2�0�Q¶��0¢������Ö��ªC¢)�8�"�2�2��� �G�¯«¥�����Ö��� �Q�$ ���³
���F@A8

-  



R ��¢��?�����¥����¦��2�0�Q¶������2�z��� ®0��¢������������0�û���2¢��2����¶���������¢ë���Q�
�����¯�������
������� ������³��0®0����´
� �Q�������Q���r���O���������r� �������0�ü�,��� ���Q���0���Q� �¡�����2�O�¯«ü�����¯����� ��¢�������®ú�����
���2�*�K ���³���� @U���z��³�³

��¢�� ��¢2¬W�0�
�¯«B�r��¢©��r��������® �����z��¢��2��¢U�2�0��� �2�����2�y����� ����� � �������¡� «�����® �0��³�« �����0¢��á� ����� �2�����2�.´
	Ø���K�r��¢©�
¢��0³���������� ��¢Y¶������r����³¡«\����� ��¶��2�
�����*�*�,« � ���,�����z����� ���� �� ����� ���2����� �����0¢��z��¢�� ��¢*�����
� ����� �2�����2�.¬ �W��� ���,��¢?�����÷¢�� �2�0��� �, 0�0����¢C����� �0�¯ 0�2�����2��� �Y�����¥��� ���������2¢?¢��,������������®û�����÷� ������³��0®0���
�k�0� �r��������®C����� ��¢��2��¢�� ����� �2�����2� (i��¢�¢����*����®d���r���������W¨�� �b����� ��� � ¶�¢E�������
�O���r����� #©�k�0��� ��®��÷��ª?¢\%
��¢�� �û�¯«Q�,�����û��¢�� � 1 ´ 	Ø���;5O=�2 ¨�� �© ���� �2¢ë¶����2¢��2����� �ú���*��� ³��� �� ������³�� . ´ . X  + Z �W��³�³r���d����³��W���G���,��³
�W�����	��������� «±����®
�0��³¡«ú�����0¢��÷��¢��2��¢¥�8��� �����2�.´�ªC��� �]���������r� �H���������K(k¶��2��������® 1 ������� ®���¢������������0�z���
@�¬±��������¢�� ��¢ë� ����� �2�����2�U�r�, 0�d�������0¶������0�Q�����r��¢��Ö� ��� ��������® (k���Y�����2���E³��±�,��³r�r�������r��¢�� 1 �¥� �0¶¯«*��� @
�����������2�á¶������2� �2������®Y���Q���Ó¦���� ®0��¢����2����³�³t�2�0�*¶5�0¢������¥��ªC¢����K�W������� @÷��¶�¶5�,����¢d��¢��Y� �0�Q¶������ �¯�,´
ªd�����2�\�W��¢���¬������¥���2®0��¢©�������������û��� ¢�� ����¶������0�ú���)¢������á�)ªC¢W�Q��®0�¯�Ø�5� �2�0�*�¥�2�*¶���«�´

� �
�-, 	.!�/0#�!
&# � & � !�� , �%# ! &# 54
� *,��$&-.
0/���� # 
M������� �H$I3K$9/�
 �	?I�����"/����.����
D*,�0
5$&� $H�1$&�:�1$H� ��
M� ���5�
M���2���(��/I�%� �

	��*�Q������� «Q�����¥���2¢�� ����¶������0�ú�����Y�)ª]¬r�¡��¢Ø¶����$ ±����� �W�]��¢©��¢������Q���Ø��������ª:�����2�¯������� � ¬�¢��,«6@±¬p�����
�����*����� ¶����K ±����� ����� ¢�� ����¶������0�.¬�¢��,« �á´9	Ø���U¨�� �t�����*¢��2�� ±���2� ¢]�����Y�����2� ���2��������� � ���z¶5� �©�k�0���
�����¥�k��³�³����W����®G����¢?��¢�Q

R �������¡� «û��³�³"��¢�� ��¢���¢�����®I@÷��¢W�Y� �0�Q¶5�0��� �¯�W����¢��0�Q�����)����� ���Ø� �0�Q¶���¢������C�0�'���2�2��¢98
R �W� �Q�K 0�?�k���0� �����¥� ������³��0®0���?� ������¶r������(�����@ 1 8

R ��¢�����®u�����ü���T� ¶����K ±�����2�z���2¢��2����¶�������� �z¬C� �0�Q¶������H����� ���T� ��� ®���¢������������0� ��� ¢��2����¶������0�
, � '  8J � (0@ 1 �k���0� �����¥�,������³���®0����8

R �W��¦Á� �0�Q¶������d�����?��� ®0��¢������������0�U��� ¢��2����¶������0��¢ë���)��³�³"�2�0�*¶5�0¢������d��ª?¢W���"�2�2���2�ú��«*�����?�Q�±���¡¦
�r� �������0�.´

2d¢W���û�����¥�,��¢������&���±¦����2®0��¢©�����������0�.¬����������r�,�������0�û� ���ú���¥�r������³��2�ú��«û������5O=�2ý����³��2¢�(i���2³��¡ �¦
� ������³�� . ´ . X  + Z 1 ´ ����� �� 0� �2¬����D�¥¬������ ���¥��¢ë���Y���2� ���k�0�Ø���¯«ú���������0�û�0�û�����¥¶r�����W���b��������¢�� �TQÍ��³�³
�Q�������r� �û��� ¢��2����¶������0��¢W�,�����5��������������� �ú�¯«û�����2��«±����®Y������� ������³��0®0����´

� �  �� !
, �%#�! &  &)( �+* ���
� , 	.!
/0#�!
&# ��

	Ø���E�r��¢����E��¢�¢����Q¶������0�¥������� ��³¡«±����®���ªu���2¢��2����¶���������¢t�
���r��®0�2�*�2���b����¢t���2� ��¢��W�i���.��������°���¢©��� ��� �
�����G���2�P�Ö�0�?�0¦��W�����¥¨�� �t�����;	)��°��0�����G«0¬���´·��´¡¬��G�2� �¯������³"����°��0���0�G«*���2� �0��������®G���6�W�������û��ªC¢Ø�����
���2¢�� �����5� �z�����ú���2���÷¦��r��¢�� ������� ����� ¢������?�k�0���]��³ä����� �.´

�����Ö�2 0�2� ¬��Ö�H�,���y��� ³ä�$° ������¢û��¢�¢����*¶������0�"¬���´ ��´�¬ �Ö� � ���y³����U�,����� ¶����K ������ �2¬����U®0������¶ ���
¶����$ ±����� ��¢ë�r�, 0�d����� ���Ö���W� (k¶���¢�¢�����³�«Q������¦�¢©������������� 1 ����°��0���0�G«Y���*�0����� �Ö���]���2¢�� �����5������� ���ë��ªC¢
³��±�,��³�³�«*���������Q�k�0���]��³������d��� ���Y¦Á�r��¢��2�z�����2����� ¢Ø���Y�����2���Ø³���� ��³.���2¶���¢������0����� ¢2´����z¢������	�Y¢��2� �r��������¬
�Ö� �Ö�0��³�� ³������Q�,�����\¶����K ±�����2�����á�5�U����³��÷���á��� ®0��¢���� ������¢O��ª?¢��W����� �����U¨�� �t�����
��� ®���¢������������0�
¢��2�� ±���2�G�����û���Y����� �©«û�����¥� �2�¯������³b����°��0���0�O«U�r��¢�� �z�0�û�����?���2���Q¢W���&����¢Ø���W�á³���� ��³�����°��0���0�G«�´

-*-



= ³�� ����³¡«0¬ ��� �0�����2�Q��� ��³�³���� ������¢÷�k�����2�����0����³��¡��«0¬W� ����� �2� ���ü��������¢�³ä�����ú������¶����K ±�����2���·¢
��ª
���2¢�� ����¶������0��¢÷����� ����� �����2¢ ¬Í���¯���	��� ¢��2����¶������0��¢Y����� �����2����� ¢÷�K 0�2�Y�����û� �2�¯������³ ����°��0���0�G«0´�	Ø����¢
���2��������� ¢?�����÷�2¢�������³���¢����Q� �¯�?��� ���	�0
5��G>� ���0
5$&�;��¬.��´·��´¡¬t¢��2�
���������÷�*��¶�¶�����®0¢������P� �2� � �����÷���2���Q¢C���
�,�����z³���� ��³"���$°������0�G«U�����ú�����0¢��¥���)�����¥� �2��������³t����°��0���0�G«�´
ûl���v�gk�Kgi|5v ���  ! �$�Kg�{¯q�hio��$gi|5v � ����� � ���,/ �+��� ��#%$ �5��=>$&�:$&34
5��� " �7����������� ��³ä�������0�I�	��$&3 �
�2$ � 
M�"�I�.����� $H�%*;��
��(�4$H� ����� ��$&�	3 (  ���4(  1\1 � ��G����6���;��� M��"  C
M� �K�2���	3 $H� ���	 " �!(  1 
M� �I�.���E$H� �2���	3 � �	��$&3 � ��'" ��-����	?I�H���	3  6$H� � ��* *������(� ��� 3K$.��� $&�:���L
���� "

���Y�������2��� ������¢2¬����*��������� ��³��������0�¥�k���0� � ��� ����¢��C¶r�������ä��³��
��¶�¶�����®d�k���0� � ���C�����Ø¶5��� �2��¢��2�
��� ��´ 	Ø���H��¢��	������������� ��³��������0��¢Q���u��������¢�³���������®\��ª ��� ¢�� ����¶������0��¢
����� ����� �����2¢U�K 0� �ú� ³��±�,��³
���$°������0�G«U���*��� ¢��2����¶������0��¢������������ ����� ¢��K 0�2�������¥� � �¯������³t���$°������0�G«û�����Q¨��,�t�����G��¢Ø��� ¢�� �����5� �
���û�����?�k�0³�³��D�W����®]�����r���¡�������.´
ûl���v�gk�Kgi|5v � �  � �$orv)} hio��Kgi|5v � $ � �K����� ��!"���%�M��� � ���1�C�M$.������� ��=>$&�:$&34?8� � �,���B������� ��� �5��=  
$&�:$&34?K���,/�� ��� �����0
5��G�� ����
5$&�1�	�($&3 � �H$
� " H ����� �%� /����.���	
D*,��
5$&�;� ���,/ � G����	
5���4$&-���� � ���(�
�0�����;��� ���2��/K�2$K/����.����
D*,�0
5$&�;�"���,/ � G����	
5���1$&-���� � �&� ��$&���M$&#F�;M��"�� � �
	�� �� � �����

������� ���B� �%� /����.���	
D*,�0
5$&� $&-���� � " H ���1��� ���;��� ���0
5$&� $H� � $&-���� ���</����:$&�2��/��!(-� 1 ��
M�
/���� �:��/C�9?�M��4( � 1)(+O 9 �!(  1�� (  ���4(  1\1 9��
<	 "���� �����
������� ���"� � G����	?C$&-���� � " H ��� �0� ���;��� ����
5$&� $H��� $&-����	��� /����:$&�2��/��4(�� 1 � 
M� $��9�5��
��:��/K�9?
�(�2*,� ����
��� ������� �2���	3  6$H� � ��* *������	
��� 
��!� �9?I�����4��$&���	G��:����
5$&� $H� �������H���	3 �"
����!(  1;"

r�0�¥��°����Q¶�³���¬)¢���¶�¶5�0¢��Y���r���]�ú¶����K ±����� ����¢��2¢ (i³���� ��³�³¡« 1 ������°��0���0�O« � ���©�����2��³ä����� �H���z�����
� �2�¯������³.����°��0�����G«#� �����*¨��,�t�����¥�¯«û�����?�k�0³�³����W����®]��������� ��³ä�������0��Q

� ( 9#" � ��� � ,�.�. � � �����%$ � " �	�� � � � � ������ 	 ���'& � 	 ��,��� 	 �($ �*)+),) <

¨������á���á��������� ��³��������0�
�Q��®����ë¢����Q¶�³¡«U��� U � ���W�����?�i������¢Ø���r���
R ������¢Q¶����K ±����� ���·¢U³���� ��³ë����°��0���0�G«u��¢Q��� p��� ����� (k��� p��� �����"¬ � ���\¢���������¢
�k��� #��b����®¯��®0�2¢

ªC����� �¯��£�Ó¦©ªC�'����� %Q�������*� ����¢ #��0�0��� �2�©¦��0�����2����� �ú³ä����®0�r��®�� ¢?%�¬r����� #\	����E%÷�Q�,����¢ #�¨��0�©� % 1 8
R �����Y³��±�,��³�����°��0�����G«H���2¢�� �����5� ¢O��ª?¢������û®0��������³ä��������«á� �¯����¢��2�?���r���H���r�������Í�����Y� �2�¯������³

����°��0���0�G« ��´
¨���¶�¶5�0¢��O����� ���r���W������¢Ø¶����K ������ � �W��¢����2¢����Q��� ®0��¢���� �����z�����0�Q���C�)ªý�����.¬����÷������¢����"�2�2� ¬r���

¢������*�¡��¢ë�������)ªý�����2�������r�2�W�����û�����¥�k��³�³����W����®÷��ª:���2¢�� ����¶������0� Q
- +



� ( 9 � ��� � � 	���<
	Ø���2� �k�0³�³����W����®H�����á¶����2 ±���0��¢
�����r���������0�"¬Ö�����z��������¢�³ä�������0� �4( � 1 ��¢Q�0�����������2� �¯« ��� ������® �����
�������0�ú���������¥���*��®0�2¢ë���������?��� ���Q¢ � � �*����� �	��]������� � �6Q

�!(-� 1)( 9 ,�.�. � � ������� � � � ������ 	 ���'&�� 	 ��,�� 	 � <
���Ó°±�,¬"¢���¶�¶5�0¢������r���d������¢�¶����K ±�����2����¢�¢���� ¢d�����¥�k�0³�³��D�W����®Y����� �©«z���*�����G�Q� ���������0�TQ�� ( � ���  �
� 	��±´�p��³�³����W����®Ø�����Ö¶����� ����0��¢)���T�r���������0�.¬������Í��������¢�³��������0� �!( � 1 ��¢&�0����������� �G�¯«O���2¶�³ä���2����®!(i��� � 1
� ���*�¯«U�����¥�2�0���������������0� ,�.�.  � ����� ����� � 	��]�¯«U�����?� �0�D�������2�����0� � � � ������ 	 �  & � 	 ��,��� 	 � Q

�4(�� 1 ( 9#" ,�.�.  � �����%$  � " � � � ������ 	 �  & � 	 ��,��� 	 �($ <
���y� ¨�� �b������¬������	���©�����2��³ä����������¢*�5�2�P�Ö� �2�y³��±�,��³Ø���$°������0�Q��� ¢
����� �����	� �2�¯������³����$°������0�G«

�����*¢©���0��� �\����� ��¢�� � �W��� ���� 0� �]��¶����K ������ ����¢�� ¢G����¢¥³��±�,��³�����°��0���0�O«	���z��� ®���¢���� ���á��ª ���¥���
�k�0���]��³ä�����?�÷����� �©«0´

�������2� �.¬0������¨±�,�t������¬0�W¶����$ ±����� �b��¢b����³�������¢������Q���b¶����$ ±����� �b���2¢�� ����¶������0��¢b�������±��� ����� ¢��r��¢�� �
�0�\����¢G³���� ��³�����°��0���0�G« �����.¬&¢�����¢�� �����2����³�«�¬E�����ú¨�� �t�����
��� ®���¢������������0� �����\�����2��«±����®	¢��2�� ±���2� ¢
��������¢�³ä�����O����� �`���¯���U��� ¢��2����¶������0��¢?�����H�±��� ����� ¢C�K �� �C�����]� �2��������³�����°��0���0�G« (i�¯«	��� � �2¢�¢�����®û�����
¢����0���2�á��������� ��³��������0��¢ 1 ´

ªC��� ��������¢E��������¢�³ä���������Q����¢Ö�5� �2�
¶5� �©�k�0���Q� �.¬������2��«±����®O������� �2��������³r����°��0���0�G«�¬���� ®0��¢���� ������®��
��ª[��� ¢��2����¶������0�.¬�����¦���� ®0��¢����2������®÷�÷��ª[��� ¢��2����¶������0�.¬������ú�*�±����� «±����®G�÷��ª ��� ¢�� ����¶������0�û� ���ú¶�����¦
� �2� �á��¢Ø��� ¢�� �����5� ���,����³����2� ¬����U�����¥¶����2 ±������¢W¢�����¢�� ����������¢ ´O	Ø���O¨��,�t������¢�� �© ±��� �?���r����¢����0���2¢������
�*���r��®0�2¢ ��������� ��³��������0��¢J(i�����
��������¢�³ä�������0��¢ 1 �k���0� ³���� ��³����$°������0�Q��� ¢E����������� �2��������³p���$°������0�G«Y��¢
�,��³�³��2�U�����4� ?&�,/�
5������
5$&� ������-.
5����´ 	Ø����¢W¢��2�� ±���2����¢Ø�,��³�³��2����¶��0� �W���2���2 �� �d�����¥��� �2�á������¢�� ¢Ø��� Q

 ´W¢©���0��� �����2³������Í�������������2��³ä�������0�"¬��W��� �O�Ø���T� ��¢��2� (k�0�t®0���0��¶¥������¢��2��¢ 1 �2�0�����2�2��¢ ������¢�� ������� ����¢
��� ���k����� �Q¨��,�t������8

- ´Ø��������¢�³ä�����¥�Y�)ªý��� ¢�� ����¶������0� �W��� �z�Y��¢��2����� ®0��¢���� ��¢ ���Q�������r� ¢ ��������� ®0��¢���� ��¢W�Q��ª18
+�´Ø��������¢�³ä�����¥�÷�±��� ��« �W��� �	�÷��¢�� �W�k�0���G��³ä����� ¢ë�����¥�r��¢��2�z���z����¢Ø³��±�,��³�����°��0�����G«0´
2 �*�0���Y���2������³�� �ü����¢�� ��¢�¢����0� ��� �����Y¢�«±�������,�������0� ¢��2�� ±���2�
����� �¡��¢¥���¯���2�����������0��¢��W����� �������2�

¨�� �b������¢��2�� ±���2� ¢��,�������?�k�0�����ú��� SC� ³��� 0�2������³��;+ X . Z ´
� �û�2��� ������¢]¢��2�2�����0� �W�����\�P� � ���2�
���\��¢÷� �0���2� ��������®ü��������� ��³��������0��¢G����� �����2���]���0³��
���\�����

�k�����������0������®á�����H¨±�,�t������´ 	Ø����r��¢��÷��� �*���?�ü�2�0��� �2����¢]�����
�k�0��� �������������2��³ä�������0� ���¯�����±����� �2�
���2��� (i��´ ��´�¬�³��±�,��³�����°��0���0�G«����2���Q¢U�
��¶�¶��2� ��� ¢�����¢û�����2� �¯������³C����°��0���0�G«u��� ���*¢ 1 ¬ �W�������y��¢
� �2����������³¡«ú�����������]�Q�0¢©�d®0�2��� ����³&������´$2d�������2��³ä�������0��¢�� ���H�������r��³�³�«ú���K ��÷�*������� �0�Q¶�³��Ó°��k�0���Q¢ ¬
³�� ��������®������0��®�� �����Q�0���Q� �0�Q¶�³���°H��������¢�³ä�������0� ¢������ �Q� ¢ (k¢��2� X  -�¬ - *8Z 1 ����� �����
� =Ø¨�¦��ª¥� 	 �
¨��2�
���¯������� � �ú���¯��� ®����������0� 3z������³����ë����� (�¨0�y� 3 1 . ´ � �¥���2³����2 0�C���r���Ø�����C�k�0��� ���&��������� ��³ä�������0�
���¯�����±����� �2�z��� ���¥��¢Ø�±������� U �Ó°�����³����W�������0���W�5� ����®Y�����Y�2�0�*¶�³���°
���Y�r������³���´

	Ø���E¢��2� �0�������2�
���?��� �0���2� ����¢)�2�0�Q�]�������,�������0�����¥��¨��,�t�������������0��®0�¥��������� ��³��������0��¢2´b���0��®0��³�«�¬
�Ö��� ���
����¢�������®0����¢��÷�������2���r��¢����W¢�� � ���������0¢ ¬¯�������W� ���,��³�³ & ������� ���J
 � ��/�¬;��$.�����J 2�2$& & ������� ���0����� �7G� 
�2$&�:$&34
5��´
B�������� &	��
�	� � &	�

�
% ���	���	%*! /

���
��! % # �	# � &

�
!	#
�
�������������	��������������������!���������� ���

�
/�&
� �

-8.



 ´ & �����0� ���J
 � ��/ Q 	Ø��� ��� ��¢)�W� � �¯������³�����°��0���0�G«������O�,�����G��¢��2� (i¶����K ±�����2�&���������0��³�� �������2� 1 ��¢�� ¢
���r���?���$°������0�G«�¦W���ü������� ���Ö�0����¢ ¬t�����2���Y��¢?����³���� ��³)����°��0���0�O«0´÷¤����¥�¡�¥������� ��� �¯��³¡«0¬.�����
³���� ��³"���$°������0�Q��� ¢W�������,�����z�����2������� ��³.���Y������� �2�¯������³b����°��0���0�O«�(������z����� ���W��������� ��³��������0��¢
���Y�����¥� �2��������³t����°��0���0�G«U�����¥����� �¯���¡����� ¢ 1 ´

- ´)��$.�����J 2�2$& & ������� ��� QJ	Ø��� ���Q��¢?�û� �2��������³)����°��0�����G«	�����¥�,�����ü��¢�� �¥�
�,«z��¢��Y����¢C���W�ü³��±�,��³
����°��0���0�G«�´W5E�����á³���� ��³�����°��0���0�G«�¬r���U�������.¬r��¢W���������2��³ä����� �U���Q�����¥� � �¯������³.����°��0���0�G«�´

+�´K�7G��H$&�:$&34
5��QC	Ø��� ���]��¢����*� � �¯������³b����°��0���0�G«0´J5E�����	��¢�� ���0��®0���0��¶á������¢�� ��¢C�r��¢�����¢����W�
����°��0���0�G«z�����H��¢W�k��� �O���û���©����� ��³������¥���r���d���$°������0�G«ú���
�0���]�0���*�������������2�d���$°������0�Q��� ¢
( �����÷��� ¢���³�������®U�����P� ���?�	���Ö���©����� ��³������2�á����°��0���0�*��� ¢C��¢?��³�¢��U� ��³�³�� �ü� (i¶������ 1 *������� 2�2$& M*������
�:���0#%$&�(' 1 ´

���H������¢C���2¶��0�©�,¬ �Ö�÷�r�, 0�Y¢©��������� �H���H¢��0�Q�]����������³)�����6�r��¢©�?�P� �ú¢�� � ���������0¢ (i�2� �¯������³���� � �ü�����
³��±�,��³¡¦Á����¦��2� �¯������³ 1 ´�¨��0�Q�ë¶���� ³����*���r���©«��Ö�0�\�G�0�÷�����W���������÷¢��2� �r������� (��������0���0�*��� �0�&¶��2� �©¦�����¦Á¶��2� � 1
��¢W��� ¶5�0����� �á���75E��� * + X  ��Z ´ 2d³�¢���¬p��� � �2�¯� �Ö�0�?����� 	 ���?�����2�
�ú¶����2¢�� �¯��¢?�Q���T�ý��¶�¶����¯���������Q� �0�±¦
¢���������������®
��������� ��³��������0�û�*��¶�¶�����®0¢Ø�5�2�P�Ö� � �á���2��� ����®0� ���2�0��¢�¢������2�
��¢�����¤ - ¤ � �¯ ±�����0���Q� �¯��¢ X - Z ´
���ú������¢W��¶�¶����¯�����.¬r�*��¶�¶�����®0¢ë�2�0��¢���¢��W�����÷¢��2����� ���2�G���)����������� �2�����0����³"¢������ �*�Y��������¢��k�0���
�������0��¢ ´
	Ø���2¢��W¢��2�±��� ���2� ¢Ö�����ë� ��¢���³�«���°±��� ��¢�����³���¬¯�*� ������®d�����Ø��¶�¶����¯����� �Ö� ³�³¡¦Á¢����¡��� �O���C�����ë��� �2��¢����?¤ - ¤
�r�����*������� ®0���������0�.¬&�W���2����������¢����C����¢������ �*��¢��
������®0� �z�¯«z¶5� �2��¢2¬"�����z�����G�*��¶�¶�����®0¢W�����P� �2� �
¢������ �*��¢ ¬p�*�K«
���r����®��G��������«
�����Q��´

� � PQMHV�>�IHRH@,M	^ � <;L DGB�� �
� � �r�, 0�Ø¶���� ¢�� �¯���2�Q�d�*�±���2³��k���&� ���*¶5�0¢�����®��)ªC¢&�k���0� ������� �)¢����Q¶�³�� �)�)ªC¢&�����6�Ö�ë�r�, 0�Ø¢�� �2�Y���
��³�®0�0���¡����� �k�0�W� ���*¶���������®Q���*¶�³����2�U���2¢�� ����¶������0��¢����)� ���*¶5�0¢��¡���¥��ªC¢�����¢��2�á�0�ú���������2¢�� ����¶������0��¢
���������2���Ø¶r������¢2´

���H�0���C�Q�±��� ³�¬��û��ª ��¢����2¶����2¢�� �¯��� � ��«á���H����� �¯�����r� �����0®��2����� � �W�¡���H�
�2�0�Q¶��0¢��������0��®0����¶��
�W�������
¢����D�W¢Ö����� �����d��ª ��¢Í�2�0�Q¶��0¢�� �Q�k���0� �������2� ¬±¢����Q¶�³�� �E��ªC¢ ´ 5E�����
�)ª ��¢Í��³�¢��O��¢�¢��±� �������2�
�W�����*�������2� ��������¢Ö���.��� ¢�� ����¶������0�.¬±�,�����
���"����� � �5� ����®]�O¢��2� ���"��� ���Q¢Í� �0�Q����®¥�k����� �����C¨��,�t�����
���$°������0�G«>Q

 ´ 	Ø��� *,�($&-.
0/����"/����.���	
D*,��
5$&�r¬���´ ��´�¬��Q¢��2�����&��� ���*¢W¶����$ ±����� ����°�¶�³���� �¡��³¡«
�¯«û������¶����K ±�����2�������
�2�0�*����®
�2������� ���k���0� �����÷¨�� �b�����]����°��0���0�G« (k���á�����4= �2��������³��E�2� �	¢�� � ��������� 1 �0�W�k���0� �����
¶����K ������ �T� ¢÷³���� ��³E����°��0�����G« (k��� �����U³���� ��³¡¦�����¦Á� � �¯������³E¢��2� �r������� 1 8Í���\�����U³ä�������2�G�,��¢���¬E�����
¶����K ������ �
��� ¢�� ����¶������0� ��¢*��������¢�³ä����� � �������\�\¢��2�û���?��� ���*¢Q�k���0� �����ü¨��,�t�����	���$°������0�G«
�r��¢�� ���0�ú�����¥¢©���0��� �z��������� ��³ä�������0��¢2´

- ´ 	Ø��� 
�37*,�J
5��/ /����.���	
D*,��
5$&�r¬r��´ ��´�¬��Q¢��2�d�������2���Q¢��2�0�Q����®÷�k����� �����G¨��,�t�����G����°��0���0�G«������
���*¶�³����2�U�¯«U�����¥���2¢��2����¶���������¢Ø���������¥¶r���©��¢ 8������¥���Q¶�³���� �
��� ¢�� ����¶������0�ú��¢Ø�2�0�*¶������2�z����������®
��� ®0��¢������������0�.´

+�´ 	Ø���K���5�
M���0� ����
5$&� /����.���	
D*,��
5$&�r¬5��´·��´¡¬.�U¢��2�?������� ���*¢C�2�0�Q����®Q�k���0� �����Y¨��,�t�����]���$°������0�G«
�����÷� �0�Q¶������ �]�k�����ý�����ë¶����2 ±���0��¢��P� �¥���2¢�� ����¶������0��¢980�����ë���2®0��¢©�������������]��� ¢�� ����¶������0�]��¢���¢�� �
���Q��� ®0��¢���� �ë�����O��ª]´

-"/



� �Í�r�, 0�ë��³�¢���������³������2������� ��³�®0�0��������� �W�������G�]��¢��)���E������®0®0�2���2�O�¯«¥�����Ö��¶�¶����0¶����ä�����Ö¨��,�t�����
¢��2�� ±���2� ¢û�k�0�U��� ®0��¢���� ������®�¬Ø�Q������� «±����® �0�U������� ®���¢���� ������® ��ªC¢U���2¢�� ����¶������0��¢ ¬��������¡� «±����®\��¢�� ��¢û���
���r����®0� ¢2¬0�
�����¯������������®ë����� ¨��,�t����� =ë������³���®0���Í�����G����¢\�Ö� ������®����2���÷¦��r��¢�� �O�±��� ����� ¢)��«�¶����K ������ ��¢
����� ���0�Ø� ����¢����Q� ��¢ ´

� ���?�U����¶����0®0��� ¢�¢������Q¢W����Q

R  ���³����r��������® �0���û�Q�����2³C��� �����ü� �0�¯���Ó°±�á���G� ¶�����������«±¶���¬C��� �W������� ����� ��ª?¢������ ��3á�
���±� ���*�2����¢K(i¢�� �92�¶�¶5� �����Æ° 2 ��¢��Ö� ³�³ë��¢G�M3á��¢©��� �T� ¢4	Ø��� ¢���¢]�¯« 	�´ A?���2«���¬����\p��� �����"¬
�2�0�¯��������� �����U������¢W���2³��� �� ������³��C��¢��Y¢�� ¶r���������O���±� ���*�2��� 1 8

R �2�]���2��������®C�0���&�*�±��� ³����G�����Ø�JS?H¨����¡���ë���2 0�2³��0¶5� �Y�¯«O� =Ø¨�¦§�ª?�N	 �O¬0�?¨��,�t�����W¶r���©�����2�
(k¢�� ��2d¶�¶��2�����¡° 	 1 8

R ������� ®0����������®Ø�0���t��� ¢��2����¶������0�O®�� ���2����������®���³�®0�0���¡�����Q¢"���¯���Ø�����E���r����®0�E¶�����¶r��®¯�������0�?�Q�±����³��
���� 0�2³��0¶5� ���¯«�	 ���\�±�5� �
�p¬p�*¨��,�t������¶r��������� ��(k¢��2�6SC�2³��� �� ������³�� . ´ . X  + Z 1 ´

ªC���?���2¢���³¡��¢��Ö� ���Y¶���� ¢�� �¯���2� ��¢�¢����Q����®ú�U�2� �¯������³���� � �ü¢�� � ����������¬t��´·��´¡¬t��¢�¢����Q����®ú�û�����P� ���?�0¦
�W�����Í����°��0���0�G«O���2� �0��������®����$�W�������÷��ª?¢&�����Í���2¢�� �����5� �÷�����]����� �����2¢������Í�k�0���]��³������2�.´ ����� �� 0� �2¬
�Ö�C�r�, 0�C¢�� �2�U���r���Í������¢ë��¢�¢����*¶������0�*�,���
������� ³���°�� �
����������®0�
�����d��¢��d������������� ��³��������0��¢����÷��³�³����
�÷¶����K ±����� � ¬r���W�Q®0���0��¶ú���)¶����K ±����� ��¢Ø���*��¢��?�����2���Ø���W�.¬p³��±�,��³5����°��0���0�*��� ¢2´

r��������� �Ö�0�?�*�����Q¢Ö���ë��� ³ä�$°�����®O������¢ ��¢�¢����Q¶������0�U�2 �� �û�k���©�����2� ¬����
�0����� � ���÷�������� ��C���ë�G¶������
¶5� � �§¦Á����¦�¶5� �2�Ø���2�P�Ö�0�?�p´C	Ø����¢ �W��³�³.�5�?���0���¥���ú�P�Ö�Q¢����2¶�¢ ¬5��¢Ø�k�0³�³����W¢ ´

&����¢�� ¬)�Ö���W��³�³p���� �� ¢©����®0�����C�Q�0���d� ���*¶�³���°*�k�0���Q¢ ������������� ��³ä�������0�Q�����P� �2� ��³��±�,��³p���$°������0�Q��� ¢
�����H�����÷� �2��������³�����°��0���0�O«0¬.���ú��³�³���� �k�0�?���������2�C�k�0���Q¢C���Í�2�0�*�G������� �������0�á�5�2�P�Ö� �2� ¶����K ������ ��¢
�����ú�����G¨±�,�t�����O¢�� �� ±��� � ¢2´C� �0�?�
���û���r���W������� �2�����0� �W��³�³.�5�¥�r��¢��2�z���z¶����2 ±������¢ � �0�\�û�0���*�2���¡¦
�������0� X  -�¬ - * ¬  D/ ¬ -  ¬  ��¬  �*8Z ´

¨�� �2�0���.¬ � � �W��³�³���¢�¢����*�Y�������O�����Q¢�� �© ±��� �2¢G���Ø�)ª ���2®0��¢©�������������.¬ % ��� ��«±����®á����� ¨±«±�������,�$¦
�����0�u�������, �����³�����³��U���Q�,����� ¶5� � �2¬ �r��¢�� ���0� �����ú³��±�,��³ ����°��0���0�G«0´B	Ø���á¨±«±�������,�������0��¨��2�� ±���2�
(i¢�� �KSC�2³��� �� ������³��+ X .�Z 1 �W��³�³E����� � ��������¢�³������*��� ¢�� ����¶������0��¢Y�����\���2���÷¦��r��¢�� � �����2�����2¢÷��¢�����®	�����
���©�����2��³ä����������¢ �5�2�P�Ö� �2�	¶��2� ��¢ ´

2d���������2��³������G���Ö�k���������Q��� ¢��,������� � ����� �2����¢G�ú¶5� ��¢��0����³���� � �ü������� �����2�����0� �W�¡���H�����Y�����P� ���?�p´
�������2� �.¬��k����� �?� �0��� � ¶����r��³p¶5�0���¯������ ±�����¥¬±��³�³������Ø�r��¢����¥������¢����¥³��2�&�����W�����P� �0�\�÷��¢��2�Ö�Ó°�¶����2¢�¢
����¢Ø��� �2��¢����û��� ���*¢W���&�÷¢��������&�r���*�2�z�����2�����2¢ ¬r�0�L-.
5��#F�Ö���������?�k�0��� Q

� ��� 	 +�������+ ����� ��� ��� 	 � � ���
�
��*�� ������������

	Ø���]¢��2�C������� ���*¢W������¢d��� �2³ä����� �B(k¶�³���¢2¬��� 0�2�����r��³�³�«0¬"�
��¢�� �©¦Á���T����� �H¢�����¢����*¶������0�á��� ³��������0� 1
�W��³�³������ �
�2�0��¢©�����������Ø��������¢�� �§¦������r���2�
����°��0���0�G«0¬¯���r���W�W��³�³�¢��2�� ��C��¢E����� *����(�.$&�,���J
 � ��/Ø���¯���2���i���2�
���������*���2�P�Ö�0�\�5´ % ��� ����� ¢����z������¢O¶��2��¢��0�r��³��E� �2� ����°��0���0�G«ü� ���\�5�U����¢\�Ö� ���2� ��« ¢����Q¶�³��Q¢����±¦
¢��������������0�.¬�����¢��2�z�0�û�����¥��¢��2����� � ³���������������¢ë�����r������®Y�����?���2���Q¢Ø���)�����?¶5� ��¢��0�r��³��E�2� �û����°��0���0�G«0´
� �0�?�U���ú�����¥¶��2��¢��0�r��³��E�,���������ú��¢�¶5� ����¢W��¢Ø�0��®0�0����®*����� �W��³�³����¥��� ¶5�0����� ��³ä����� � ´

- Y



� <CX0<CBE<CMHV�< �
X  �Z 	Ø���W2J= 3 = �0�Q¶���������®J= ³���¢�¢����r� �������0�O¨±«±¢����2�z´ 2J= 3 ¬  - -"-�´0�¯����¶�Q � ��� � �¥´ ��� ��´ ����® ���2³ä��¢�¢ ��´
X -�Z ¨�´�2�³���°�� ����¬]:G´ = ������¢����0¶�������� ¢2¬NA÷´ @¥���© 0�0��������� ����¢ ¬ S]´b¤�³���°��0��¢�� ����¢2¬������ @Y´ 	��0³�³���´6	Ø���

� =Ø¨�¦§�ª?�N	 � �JS?�¨��������8Q�3z���r��®0����® :E�0³����Q�����0��¢��JS? SC� ¢�� ����¶������0� 	ë��¢�� ¢2´5���� �($.� " $ ���0� "
& $&��� " $&� ����3I�����0
5� 3 �9� ¬ - *"*  ´

X + Z ��´>@����r���	�����M3 ´>@?�0�¡ ������ �.´ 2����������,� Që���HªC¶5� �H�JS?u�����k����¢©�������2�������O�k���C¨��������2� � � �
2d���������������0��¢ ´á���  �($.� " $ ���0� " 3 $&�	� / 3 
0/�� 3 �9� & $&�����������:��� � 3 3 3 ��¬)¶r��®0�2¢ Y - +�� Y + - ¬
- *"*  ´

X . Z @÷´0@������ ���0¢Í����� A÷´�¨����
������¢ ´ 2 A¥������¦Á¢�� �© ±��� ��r�����*��� �0�\�G�k�0�Í¨��2³��Q��¦��b� ����������®����2�P�Ö�0�\�±¢2´
	)�2���������,��³t��� ¶5�0��� ¬5¨��,�t������= �0��¢�������������¬ - *"* +�´�� � �¥´ ���2¢ ´·���&�p´ ����´·�&� ��¢��2³��2��� ��´

X /�Z @÷´)@?�2� ���K«0¬[3 ´��t�� 0� ����¬r����� S]´�¤��2��� ��¢��0�.´)¤)�2��¢����r��³���¢��������0�*�����	)������³�¢Ö���û¨��2³��t�Ó¦§�t�,����������®
�����P� �0�\��¢ ´O	)�2��������� ��³b���2¶��0�©�,¬p¨±�,�t�����!= �0��¢��0�©�������z¬ -8*"* +�´N� � �¥´·���2¢ ´·���&�p´ ����´·�&� ��¢��2³�� ��� ��´

X Y8Z @÷´C@?�2� ���K«0¬$A÷´Í¤&��¶r���
���\���0¢2¬ 2G´Ö¤)�0��³��K ���¢�¢���³���¢ ¬�S]´Ö¤��2��� ��¢��0�.¬������ AY´Ö�t�0�E�2�0�.´ ¨��2³��?�Ó¦
�t�,����������® ���2�P�Ö�0�\�±¢��\r�����2�����0����³��¡��«0¬���¢�� �Y�W� ���������2�*�2����¢Q�����B5&°�¶�³��0�¡���������0� ¨�� �2�r�������0¢ ´
	)�2���������,��³t��� ¶5�0��� ¬5¨��,�t������= �0��¢�������������¬ - *"* +�´�� � �¥´ ���2¢ ´·���&�p´ ����´·�&� ��¢��2³��2��� ��´

X � Z 	d´�@?��� ¢�³�����®�� � ¬ 	d´E¨����*���.¬WA÷´ :E����������¬WAY´N���2���
�����.¬ ��´ % ���2�
������¬W�O´ ��� � � ��¬ ¨�´WA?����¦
��� ��¢������������ ¬p¨5´ 	 �����¯����� �2¬[	?´ @¥��� ����³�� � ¬[�[´5¨������2��¢\�±��¬r�����K�[´ ���P����³�´W5E�]5W�$2 = ��� ��������®Q�
¨��*�����?¨�¶r���2�]�k�0�C�t�,����������®�´?���� ��$.� "@$ ���0� " ����3I�����0
5� 3 �9� & $&�����������:����¬5 0�0³����Q� - + . - ���
��! & �p´p¨±¶�������®0� � :E�2��³���®�¬ - * * - ´

X �8Z 2G´'3á��®"�����r����� ����¬":]´'= ������¢©���0¶��������2¢ ¬)A÷´0@����� 0�����r����� ����¢ ¬±�����S]´�¤�³��Ó°��0��¢��8�±��¢ ´>:C�����W¢ �����
¨±�������2�������2� % ��� �©«±����®U���	¨±� ³�����¦§�t� ����������®9���2�P�Ö�0�?��¢2´�	)�2���������,��³����2¶��0�©�,¬"¨��,�t����� = �0��¢��0�§¦
�������z¬ - *"* +�´N� � �¥´ ��� ¢ ´·���&�p´ ����´·�&� ��¢�� ³��2��� �±´

X - Z ¤)´83z� 	 ����� �÷�����62G´�¤)����³��K ���¢�¢���³���¢ ´0SC���r������®C¤�� � �§¦Á����¦§¤�� � �NS?���������¯��� ®����������0����¢�����®�	Ö�����÷��¢
:C���T�y�W��³��2¢ ´t���" �($.� " 3 $&�('.����$�* $&� �"��� � ���&�.����� $ ����$&�	3I���0
5$&� � ? ���2��3 �L���,/  ������	 2�H$&  ������
& $&37*,G>�0
����¬ -8*"* +�´ 	 �2��³����.¬�¢�� ¶���� �G���2� - * * +�´

X  �*8Z =d´ 3z� ®0��������¬��]´ 	 �2��� �2�E����¢2¬&����� �O´)¨�¶¯«±�������0¢ ´K2�� 2d�5��������������¦��r��¢�� � 3z�2�����±� �k�0����������°
���2³ä��°��������0�
���K	&�$°������0�G«¯¦�����¢��2�	¨��������2� ¢ ´E���  ��$.� " $ ���0� " � ? 37* " $&��� ���,����3I����
5����� � $&G��� 
/ ����
5$&�;� $H� & $&37*,G>�2��� ����
5���:��� ��� � & �	��
 � ��¬ 	 ��������¢�³ä�, ���¬r¨±³��K �� �û�W� ¶�����³�����¬ - * * +�´

X   �Z �[´O��� ����³�¬ 3 ´ � ��³�¶5� ��¢2¬��[´Ö¨����5� ��¢?����¬ =d´ ¨±�����*�¡� ��¬ 3 ´Ö¨�����³��0¢�¢�� � ¬Ø��´ 	 �����&�����0��¢��,¬W�����
2G´��t�0¢��2� ´�¨���¶5� �§¦§¤�� � ��	ë��¢��2� ���0��������®U�����M= ³���¢©��� ������®û¨±���������2®0���2¢��k�0�d�$S?�¦Á�r��¢�� �H¤�� � �§¦
����¦�¤)�2� �W���2�P�Ö�0�\�±¢2´Ö���  �($.� "?$ ���0� " 3 $&�	� / 3 
0/�� 3 �9� & $&�����������:��� � 3 3 3 ��¬ -8*"* +�´

X  -�Z �[´����,����³�¬ 	d´>� �0��³��§¬ =d´ % �.¬b¨5´�SC� �
��� �2¬ 3 ´t¨����¯�����p¬ 2O´ �����2 ���¬ 3 ´�����³�¢�¢����.¬ 3 ´"¤&��³��*�2� ¬
�����9	?´�����¢����.´N5WS?�$	 5E�b�]2�Q��]¤ - ¤u���2�P�Ö�0�\�±����®÷�����k����¢�������������� 	 ��¢��2�����û�$S?Ö´����  �($.� "
$ ���0� " 3 $&��� / 3 
0/�� 3 �9� & $&�������(���:��� � 3 3 3 ��¬r¶r��®0� Y"* . Q Y  �/ ¬ - * * - ´

- �



X  + Z AY´ú¤)��¶r���*���\���0¢2¬ 2G´�¤)�0��³��K ���¢�¢���³���¢ ¬ ����� ¤�´<	?´K� ���±�.´ 5O=�2 �W��³��:�b����®0�r��®0�2¢ �k���
2d������ ��[¨��2³��ü��¦��t�,����������® �����P� �0�\��¢ ´ 	)�2���������,��³	��� ¶5�0��� ¬ü¨�� �b����� = �0��¢��0�©�������z¬ -8*"* +�´
� � �¥´ ��� ¢ ´·���&�p´ ����´·�&� ��¢�� ³��2��� �±´

X  �. Z ¨��,�t����� QÖ¨��2³��)�,�t�,����������® ���2�P�Ö�0�\�±¢2´C� � �¥´·��� ¢2´ ���&�p´ ����´ � ����¢�� ³�� ���	��´
X  D/�Z �O´&¨�¶¯«±�������0¢ ¬�:G´�= ������¢©���0¶��������2¢ ¬E����� �÷´N	 �2���?� �E����¢2´	ªC� ¤�� ��¢��0�r��³��E�2����®������9=ë������³��0®0¢����

� �2�ú¤)�0�©����³�¢ ´����  ��$.� " $ ���0� " � � � $ ��� & $&��� � �2*�����
0��� �0� ����'K$&� �.��3I������
5� 3 �9� ¬�¤)�2��¢����2�0³ä��¬
&³�����������¬ - *"* - ´

X  �Y8Z 3 ´�¨±��������� ����¢ ¬D:]´ = ������¢�����¶�������� ¢ ¬"@Y´�@?� �2���K«0¬������!2G´83á��® �����r�����8�±��´ 5&¦Á³��,����������®C¨��������������.´
	)�2���������,��³t��� ¶5�0��� ¬5¨��,�t������= �0��¢�������������¬ - *"* +�´�� � �¥´ ���2¢ ´·���&�p´ ����´·�&� ��¢��2³��2��� ��´

X  � Z �÷´�	 �2���?� �E����¢2¬D2G´�2��r��³�«�����¬D�O´K¨�¶¯«���������¢ ¬�������¤)´�= �0��¢����������0¶5�0��³���¢ ´ 2���2d³�®�� �����Ø�k���b¨�¶5� � �¡� «¯¦
����® = �0�Q¶��������!	�� ���*¢)���]p���2�2��� �!	)��°��0���0�Q���2¢ ´±���  �($.� " ! G���$�*������� ��;��*;���:���.� & $&�������(���:���
$&� $ ����$&�	3I���0
5$&��� $9/������J
���C���,/��"�:$&#E�M��/.������&�.��¬[@?�����8��«±��¢����.¬ �0��¶r���"¬ - *"* +�´

X  �8Z �÷´ 	 � ���?� ������¢ ¬W=d´�3z� ®0��������¬E����� ��´E¨�¶¯«±�������0¢ ´ 	)��°��0���0�G«¯¦Á�r��¢��2� = �0���2� ¶����r��³ 3z�±���2³�����®
�k�0�U¤�� �2�©¦Á����¦§¤�� �2�K���2�P�Ö�0�\�±¢2´ ���  �($.� "K$ ����� " & $&��� " $&� & $&�:���2*,�0G;��� � $9/����J
��� ��! � ��
 � ��¬
= ����� ��®0��¬���³�³������0��¢ ¬ - *"* +�´

X  - Z �÷´ 	 �2��� �2�E����¢2¬N��´&¨±¶�«±�������0¢2¬������\¤)´ = �0��¢����������0¶5�0��³���¢ ´K3z�2���ä�����0��¢O�K 0�2�]ªC�¯����³��0®�«¯¦Á�r��¢��2�
�����k�0���
�������0�	¨��0����� �2¢ ´÷���  %�($.� " $ ���0� " & $&��� " $&� 3 �9� $ ����$&�	3I����
5$&� � ? ���2��3 � ! ���
��:�����	
���
� 3 $ � ! ��
 � ��¬ - *"*  ´

X - *8Z �÷´>	 � �¡� � ������¢ ¬ �O´t¨±¶�«±�������0¢2¬t�����ü¤�´ = �0��¢����������0¶5�0��³���¢ ´ % ���2��«75� ���³��r�������0���k�0�;3z�2���ä�����0��¢
�K 0� ��� �2� =ë������³���®0¢ ´U���  ��$.� " $ ����� " & $&��� " $&� $ ����$&�	3I���0
5$&� ���,/ & $&3434G���
5������
5$&� H ������ 
�:$&�M$��
5���"���,/  �($��� ��3434
����¬r¤������*�0��¢?����¬ 	 ��³�®¯�����ä��¬ - *"* - ´

X -  �Z �÷´8	 � ���?� ������¢ ¬ ��´¯¨�¶¯«±�������0¢ ¬�¤�´0= �0��¢©�����¯���0¶�����³��0¢2¬¯�����42O´ 2��r��³�«�����´[5&°±���2����� �*p��� �����2�Qª?�±¦
���0³��0®0��� ¢$(i¢����0��� ¶r��¶5� � 1 ´����" ��$.� " �</�-&���:����/ $ ����$&�	3I���0
5$&� � ? ���2��3 � ! ���
��:�����	
����¬'	)�0���0�¯����¬
=ë���r������¬ - *"**- ´

X -*-�Z �O´ � ��³�¢��������z�t� �0�r�����73z��� ³�³����2� ´ �1$.���7$.$.'8� �,��� /���� ��
���
�-��<�G�
0/���´Íª!� �W� ��³�³¡«0¬  -"-"-�´
X - + Z 	Ø��� �C¤&����� ³ä����®0�r��®0�����2� �0�Q�*�����r�������0� (  ´ * 1 ´ � �0��³�� �y����� � � � = ����¢��0�©�������z¬  -"-"-�´

�¯����¶ Q � �D� � �¥´ �J+�´·�0��® �8	W� �$°�¶r�����"´

- �



� � � D �&< SUN IHRáT

! qt�$f�|p��}�� "����ûq�l¯�5l���eOf��¥mûgknporqbs	��x
�E~.j��t�$o��K|5}

� �������û� �������2����³�« ���*¶�³�� �Q� �¯������®á�ü¶�����������«±¶��û���H�Ó°�¶��2�����Q� �¯�Q��� �H¶������2����� ��³ë¢�����������®H�����
�k�����������0�r��³�������� ¢?��� �����*�*�±��� ³�´û��� ������¢�¶�����������«±¶��Q�����
��ª?¢G����� ����� ���O�2�0�Q¶��0��� �¯��¢G����� ��3á�
���±� ���Q� �¯��¢ ¬b�����	�����÷¢�«±¢©��� � ��� ³���� ¢��0� ��3z�u���±�0³�¢C�����ü³�����®0�r��®0� ¢��k�0�?��������� ¢�¢�����®������	��������¢§¦
�k�0���
�������0�*����¢\�±¢2´

	Ø���Q�������������2�2�������Y���E�����÷¢�«±¢���� � ��¢?¢����Q�
�����E�2� �H���ü)��®0����� / ´ ��� ���Y�����÷¢��0�Q�÷� �0�Q�*�2�¯��¢ ¬
�5�2�k�0���]³��±�"������®Q���¯���
�����O��� ��������� ��³&����������³�¢2´C&����¢��������G� �0�Q¶���¢������G��ªC¢?�����G��� ¶���� ¢��2�¯��� � ����������¢
¢�¶5� �2���r�O���Q¶�³��2�*�2�¯���������0�U�¯« ��3z� /�$.��G>3K������� �W�������H�����I-&���J
0/��W���������2¢�¶5� ���d���Q������SC�±� 	 �±�"�
S�	 S X,-�-�Z ´ 	Ø���ü�����2������������� ��³d�����������H��� ��3á�ý�����2���Q� �¯��¢9����¢ � �2³�³ �W�¡��� �����H� �0�Q¶���¢��������0�
�Q� ���r������¢�� ���¥�����
�Q����� ³�¬C�W������� ��³�³����W¢Y���\�2�0��¢©�������2�û�2�0�*¶5�0¢������z��ªC¢
�k���0� ¢����Q¶�³��2�Q����� ¢2´
5E����� �k����®0�Q� �¯�
���d����� ��3z�[¢©�������2������� (i��´·��¬ �,����� ¢���������� � 1 � �������2¢�¶5�0����¢Q��� � ��ª]¬Ö����� �����
³�� �, 0� ¢d�����¥�����]�����0�*���¥��ª?¢����¯����������� �2�á�����������Q�����2³�´��y��� �	¢������Q����������®Q�Q�����2���Q� �¯�d���*�����
¢�«±¢©��� ��¬¯���)��¢)���2�±�������2�]���r�����,�����Q���r�����ë³��,�, 0�2¢���¢)³ä���5� ³�³��2���W�¡���Y�d¢��2�����r��� ���*¢��k�0��� �����ë���2�P�Ö�0�\�
���2���Q������³��0®�«�´

XSLT

Client

XSLT

DocBook

documents

Mediator

Storage

Indexing

Query

Visualization Materializationwith XPath

Indexing

Index1

Index2

Index3

<query>

<query>

re
gi

st
ra

tio
n

evaluation

/monitoring

&��®������ / QÍªd �� �� ±���T� ����������¢©«±¢����2� �·¢����������¡���2�2�������
r���0�=�����2¢��ú���±� ���Q� �¯��¢2¬ �	¶����0®0����� ( �W���¡�����2� �W����� ����� ��3z� ��������¢©�k�0���*�������0�\³�����®0�r��®0��¬

�¥¨��)	 1 ¶���������� �2¢C�����]��� ¢��2����¶������0�	�k�0�d� �����ü���±� ���Q� �¯�,´�SC�2¢��2����¶���������¢C�����]¢��2�¯�?���
�����Y��¶5�r�����
¨��2�� ±���2� �W������� ¢©���0��� ¢Y�����2� ���u� ��� ¶5�0¢��¡���0�©«0¬Í� ���,����� ¢
��� ¢��2����¶������0� �0� �0�0��� �2��¢ ¬Ø������¶����0¶5�0¢��2¢
����� �©«±����®H¢�� �� ±��� � ¢2´ )���r��³�³�«H��¢�� ��¢÷�,��� �2��� �����U�2�0�Q¶��0¢������U��ªC¢÷��¢4SC�±� 	 �±�"�H���±� ���*�2����¢Y����®�¦
�Q� �¯���2� �W����� ����� ��� ��� 	 � � � ³��2�*�2�¯�,´7	Ø���U� �0�¯��� �¯�Y���W¢����������\� ³�� �Q� �¯�]��¢]�á�����2��« �W�������\��¢
��°��2� ����� �H��������� ¶�³���� �2�z�¯«ú�¡��¢Ø���2¢���³¡�����W������¦Á�����Q��´��Kr���0� ������¢ë�����¥��¢�� �W�,��� Q

R �2������� �Ø�����D�W¢�������������®0�ú�����¥����� �©«ú���2¢���³¡�,¬� ±��¢��r��³��E� �C�����?�k����®��*�2����¢
�2�0�*����®]�k����� �����0�*���C���±� ���Q� �¯��¢ ¬p������¶5�0¢�¢�����³¡«U���2�*�K ���¢��0�Q�����)����� ��¬

- -



R �0�Ø�*����� ������³���� �������¥���±� ���Q� �¯� ¬r�����2³���������®G�����¥��� ¢���³������)����� �����2¢ ¬p������¢����0���¥�¡�W³��±�,��³�³�«0´
� �¥����� �2�]�r���\�
���z�÷����������³��2����� ¢��2����¶������0�ú���&� �����á¶������ ´

����� ������#�� 	�� !  &�� &#"!�
	Ø���û���2���Q������³��0®�« ��¢�� �u��� �����ú¢©«�¢©���2� ��¢÷����� 2J= 3 = �0�Q¶���������® = ³ä��¢�¢����r�,�������0�u¨�«�¢©���2� (i¢��2�
���0� * M
	�	,# # # " ����3 " $&���	 ��� �&���	 1 ´b�Á�Í��¢E������������³�³¡«¥��� ¢���®0��� �*���O�2³ä��¢�¢��¡� «]¶�����³���¢���� � � ���?��¢Ö���Q����� �r� ³��
���)� �0�Q¶������ �W¢��2���2��� ��´ ��� ���O��¢W�Y¢��
��³�³"¶�����������������¢ë���2���Q�����0³��0®�«�´
������������������������ "!�#"$&%'!(����)��+*,�-��./ 0!�1�2�3/4+5/576+874,#9!:��;

��<7�+���=�?>����� 0!A@��:��B�C�<7�+�9D�2�)�������)��'!�;

��<7�+���=�?>����� 0!FE+�/<?��G,��)/�+>��/D7�-��<7�7������./����)��H!�;

��<7�+���I�?>-�?�� 0!KJ��9��L9����*�.7�/D�����B��7�,������<7>�<,���:�M!�N�;

��<7�+���I�?>-�?�� 0!KO,>7)-P��-�,�/D/�+�7>����H���9."!A;
��<��+���=�?>����+ "!�>:�?>���Q/<,�/)�>/�/D����/>��+���-�7."!AN/;
��<��+���=�?>����+ "!�>��/<,��G,��)/��>/�/D:�,��C��9>��/D-�,��<�L7�+��R��,!AN/;
��<��+���=�?>����+ "!�>��+./�+�?�:<+P��"��D�G7���9D�B,>�<+<����+�9D+*,�/�+)��+�/�+��QS!FN/;

T $�$/$�U
�/N�<��+���H;
T $�$/$KU

�/N�<������H;

��<7�+���=�?>����� 0!KV9>�<9>:W?>����,�,!�;
��<7�+���I�?>-�?�� 0!KV,>�<9>:W?>9���7D��H>��,>+./�:������<7D9�-Q���<��:�X!A;
T $�$/$KU

�/N�<��+���H;

��<7�+���I�?>-�?�� 0!�2/Y�ZS!A;
T $�$/$�U

�/N�<��+���H;
�/N�<������H;

�/N�<������H;

���[ � & ,
��� �  "#��

SC�±� 	 �±�"����¢b� S�	 S �k��� �W���¡������®Ø¢��������2�������2�G���±� ���*�2����¢t��¢�����®�¨&A�3á�
�0� �;3á��´K�Á�b��¢t¶r��������� ��³�����³¡«
�Ö� ³�³Æ¦�¢�������� �÷�������±�"��¢Í�����Q¶r��¶5� ��¢Ö�����0���Ö�2�0�Q¶������2�E�r�����)�ë�����d�����*¢���� �P� ������¬±�����0��®0�Q���E��¢��¯«Y���
�Q�,����¢W³����Q�����2�U���÷����� ��´ SC�±� 	 �±�"�
��¢����z� ��¢�«¯¦�����¦Á�������2��¢��������á����� �W����� ³¡«û��¢�� � S�	 S!Qr���"� �2��¢
�����0��®¯�������,�������0��¢Í��¢���SC�±� 	Ö���"�÷�k�0� �*��³�³����0��¢E����¶r��®�� ¢Ø�������±� ���Q� �¯���������0�.¬±���U ��������0��¢ë¶������¯�W�����

+ *



�0��³������W�k�0���
����¢ ¬0� ����³��)�W������´O3á���¯«U¶�����³���¢����2��¢ ��¢���SC�±� 	 �±�"�÷���]��� ¶���� ¢�� �¯�������û�Ó°���������®0�C����� ���
�5���"��¢E�0��¶r������¢E���5����� �����5�±�"��¢ ¬������Q®0�¡ 0� �Y����� �W�����W���2� � ¶��������2������������¢OS�	 Sy�����Q����¢��
���������¡��«0¬
���W¢�� �2�*¢W��� ��¢����r����³��C���*�����0¶��W�¡����¢W� /�� � �����H$d¢��������r�����.´

�Á�W��¢��Ö�0�©�����*�2�������0������®]���D�Ö�2 �� �W���r���W���¯«û������� � S�	 S �Ö�0��³��û����¬������?���Q¶��0�©�����¯�ë��¢�¢����*¶±¦
�����0� ���2���	�5� ����® ���r��� �����E������������¢U��� �����á¢�«±¢���� � ¶����K ±�����á����� ���U��ª � �0�¯��� �¯�ú��� � � �0�Q�*���
�k�0���
��� ´ 	Ø����¢d��¢�¢����*¶��������	��¢��*��¢���³¡«ú�*������ ������ ���¯«á¶������2����� ��³)�2�0��¢������2���������0��¢2´�������� �2�	�����]�Ó°�¦
���r����®0�G���&�k����®0�Q� �¯��¢������á����� ���W������� ®0���������0�ú��¢�®0��� ����³¡«U�i���2��³��¡������� �ú�¯«ú���������0�Q�0®0�2��� �¡��«ú���������
���2¶����2¢��2�����������0�.´����U¶���������� ��³ä���2¬±�¡� ��¢Ö� ��¢�« �W�����
�Q�������
��³��T���0�©� ���O� ��¢������C���r���Ö����¢�� �©������®]�6SC�±��¦
	 �±�"�z�k����®0�Q� �¯�?��� � SC�±� 	Ö���"�z���±� ���Q� �¯�����2� ¶�¢¥����� �W���0³��÷���±� ���*�2���? ���³����7�W�¡���ü���2¢�¶5� �������
������S�	 S]´

� �G����¢©������®0����¢��z���	�9SC�±� 	Ö���"�û�����2���*�2�¯�d�����O�k�0³�³����W����®÷����®0¢����r���d�����2��������«ú�����I���0�	G ���0G>�(�
���p�����������2���*�2�¯��Q � �,��� ¬ � *���� ��� 	p¬ ������� � � � ����� � � ��������� � � � ´O5E³�� �Q� �¯��¢�������«±¶5� � �,��������� � � �
�����Q�2�0��¢������2��� �ü���û�k�0��� �����Q³��,�, 0�2¢O���Ö�����Y� �0�Q¶���¢��������0�á®0����¶��.¬t��� �W������� �ú��� ¢�� ����¶������0�ü�]��¢©�
�5�¥��¢�¢����2�ä����� �.´ 	Ø���¥�����k� ��� ���2�?�*�2���r������¢�� ���2¢��2�����5� �ú���U�����?�Q����� ³.��¢ �����2�z��¢�� �ú���÷�2��� �����?�����
���2¢�� ����¶������0��¢&�k�0�)�����Ø��¶�¶5� �§¦�³��2 0�2³��2³�� �Q� �¯��¢ � �,��� ¬ � * ��� ��� 	÷����� ������� � � � ´ 2d¢����÷��°����Q¶�³���¬0��� ���
��¢W� (k�±�������¥¢����Q¶�³����r� � 1 ���±� ���Q� �¯��Q
��W9�/��RI<?�:<9���+ "!�V,>�<�>�W,>9���9�?!A;

��)�P?>�B7<���� <?�:<9�+�� "!F@/���H)���B�<�C?>/�(���+*7�/�/�����9.0!�;
2��-��� <��+��< $�$/$
�9���9)�<,�����=<?�:<9���+ "!��+P,���+�7<?��<�Q94����7��>�<,�����H��P��-B ���+*7�/�'!�;
2��:�?� <��+��< $�$/$
��N9����)�<,�����,;
�9���9)�<,�����=<?�:<9���+ "!A2�)-P9�:��> */�,����.�� !�;
2��:�?� <��+��< $�$/$
��N9����)�<,�����,;

�/N7)-P?>:B�<7�+�9;

��)�P?>�B7<���� <?�:<9�+�� "!�V,>�<9>�W,>9��� B7����.+�9>��/�0���9.0!�;
2+�:��� <7���+< $/$�$

�/N7)-P?>:B�<7�+�9;
�/N:W,����R,;

	 �2«��0��������� (k¢��0�Q� ����� ���,�, �« 1 ¢©«±������°���� ��3z�E¬&�Ö�������?���¯��� ��� ¢©��� �����U�����1�����	G�����G��(�Ø���������
�����k�0���*�������0�G�2�0�¯��������� �Q���÷������¢����±� ���*�2��� ´�	Ø����¢Í¢©�������2����������¢������r���2�
�¯«]�����W����®0¢Í�����Y��¢Í�5�2�����2�
���2¶����2¢��2����� �H��¢��]����� ��¬r¢������W�z����&��®������ Y ´

5�¢�¢��2�¯���ä��³�³�«�¬ë���±��� ¢*���C��«±¶5�!� ���,� ��� ¶���� ¢��2�¯�û������� �0�¯��� �¯�,¬ �W����³��ú���±��� ¢*���C��«±¶��	� ' ��+ ��� �

�� ¶ 
�� ¢ ���������������
���������
���� 	 ����
���������� �����"!��#������
$&%&��'��
�������%�(*)�����)���+,�����-�.!,/��0�1��(*�1�2�1$3)��4���
/�����1
�)5%&�6���#�7�1�5�(8��2���9���:�1!����/;!��<�����7�5� � �1
9���=��1�>)��?���#�7����
��������
�� ( ���1
�� � ������� � � � � 1 � )����
���
�(*�@�'
���(A�����4���1
�(8)���������+�B�� 	 ��)��C)��@��)�(8D��EB9/������F%2B*!�/#/�)5��+�!��6!�����
�)�%��#���G��������� � ������� � � � � $
!��4)5���5���H��
�!����/I)5�7���#��/#�:���(8��2�F%&�1���KJ Q

+#L



��� ���������	�
�
������������������

��� ����������������� �!�"#%$�&�' ��(���)���*,+ $.- ��* * / &�0

1 �324�56�$ +7�8����9:�
��� ���������;�!��� �< 
�=>@?��BADC�EF+ $:- ��*

1 �:24�56�$ +7�8����9.�

��� ���������;�!��� �< 
�=6.' ?���+7� - ����/ 0�& )���/ &�0HG �

1 �324�56�$ +7�I����9:�

��� ���J������������� �!�"���������������K(�L $�0 L���+7+7/ &�0

1 �324�56�$ +7�I����9:�

M )�+���
�� Y QON ���"�#)5�1
�!�
��-�#)5� !�� ����
���������
������ ����� /��:���(*�1�2�

��W9�/��RI<?�:<9���+ "!�V,>�<�>�W,>9���9�?!A;

��)�P?>�B7<���� <?�:<9�+�� "!F@/���H)���B�<�C?>/�(���+*7�/�/�����9.0!�;
2��-��� <��+��< $�$/$
�9���9)�<,�����=<?�:<9���+ "!��+P,�QP9NSR ����*/�7�H! <������? 0!,P�N�R !A;
2��:�?� <��+��< $�$/$
��N9����)�<,�����,;
�9���9)�<,�����=<?�:<9���+ "!A2�)-P9�:��> */�,����.�� !

<������? 0!,T+V !�;
2��:�?� <��+��< $�$/$
��N9����)�<,�����,;

�/N7)-P?>:B�<7�+�9;

��)�P?>�B7<���� <?�:<9�+�� "!�V,>�<9>�W,>9��� B7����.+�9>��/�0���9.0!�;
2+�:��� <7���+< $/$�$

�/N7)-P?>:B�<7�+�9;
�/N:W,����R,;

U �"��%#��!�)5� !*�#�J ����
���������
��9/��
�)�=��1/	�'
���( �����<D�
��=0)5�����F������$3!���/ )5�5��������
�!����1/ )5� M )�+���
��WV:�
N ����/��0�1��(*�1�2�F
��1D#
��1���1�2���/.)5�7���#)5�YX +���
��"����2�-!�)����4/��1���1
�)5D#��)5�����4�'��
 ����� ����� �1���1(*�1�2���$3! ��!���B
�5��=��� � N ���9/#�1���
�)�D#��)��������'��
 � ��*���� ��� 	 � !���/ � � �,��� � �1���1(*�1�2����� ! =�� %&�1�1�./#�1
�)E=��/ !��#����(8!���)�Z
� !��5��B*�'
���( ����� /�����
�)5D:��)5����� ��� ����� �5�1! =��1� )5�7����� JG! B �%[:D��5!�)5�#�1/ � !�
��5)��1
1�

M )5��!��5�EB������4�1��(*D&����)E��)5���9+�
�!�D��*����+��������
 J4)���� �����4/��1���1
�)�D#��)������ ���&�����4��� ! =���C)��@���1�2� ��� ���#�
(*�1/�)5!�����
 J4���6������
��1�$3J4)E��� �1!��-� ���1
�( ��� ���������1
�(8)���������+�B�$������<D�!����	���8����� �]\_^ ����%:��
���7`'�ba
����!�� 
��� !����7`'�ba ��� ����)��"���1
�(	�dc>��
�
��1�2����B?JC�7�����I�����fehg !���� � !���+�� !�+��jilkKmon>���.
���'�
<��� �����1���
���#%#��
��1�1�$0!���/9���(8D#�5����pehg !���� �%[:D�
������)5����� J4)E���9�����rqts ^ ��� ���#�G/��0�1��(*�1�2� � N ���>��!�%��5�C%3��5�KJ
���#� J4� ����� )5�:�'��
�(8!���)���� � !��#/��5�/8%2B,����� (*�1/�)5!�����
 ���<
���'�
 ���"�����F�#�:/���C��� ���#�F/��0�1�#(8����C�����1/
���,� !�
�

m7k



��� ���������	�
�
������������������

� ����� �!�"��- ���������������
��� ���J������������� �!�"#@$�&�' ��(���)���*,+ $:- ��* * / &�0

� ����� �!�"��+ $.- ��* * / &�0
1 �32 �56�$ +7�I����9:�

��� ���������;�!��� �< 
�=> ?����DC�EF+ $.- ��*

� ����� �!�"���DC�E
1 �324�56�$ +7�8����9:�

��� ���J�����;�!��� �< 
�=6�' ?���+7� - ����/ 0�& )���/ &�0 G �

� ����� �!�"��G �
1 �324�56�$ +7�8����9:�

��� ���J������������� �!�"���������������K(�L $�0 L���+7+7/ &�0

� ����� �!�"��(�L $�0 L���+7+7/ &�0
1 �:24�56�$ +7�8����9.�

M )�+���
�� V
	�� /��0�1��(*�1�2� �1��
�)5�-���/ J4)E��� /��1���1
�)5D#��)5�����

��� ���J�����	�
�
��� '�$ )�L������

��� ����������������� �!�"

� - ������������� '�$ )�L����

��� ���������;�!��� �< 
�=
� &�$ ����� $�&J- ����� + $:- ��* * / &�0

��� ���������
� !��� 

1 �:24�5
� (4��L�� $�&�& ��* &�$ �����

��� ���������
����!�"��

1 �324�5+ $:- ��* * / &�0

��� ���J������������� �!�"

��� ���J�����
����!�"��

1 �324�5�:��� # (�L $�0 L���+7+7/ &�0

M )5+��#
�����	�� /��
�)E=��1/ /��0�1��(*�1�2�

mBm



������� �	��
�����������������������
/ !���!�% !����1� �� "!�!�#
(8�0/���5�5)���+ �� "!�!�#$��%�&$' ��() 	�*,+�-
.0/ s �� "!�!�#$��%�&$' ��() 	�*,+�- ��1 ) % (�2 !�3 *,+�-
.0/ s �� "!�!�#$��%�&$' ��() 	�*,+�- ��1 ) % (�2 !�3 *54�-
D�
���+�
�!�(*(*)5��+ �� "!�!�#$��%�&$' ��() 	�*546-

M )5��!��5�EB6���� ��� )5�5��������
�!���� ���KJ ������� !�� �
�� ! ���<���(*D3����)���� /��:���(*�1�2��� %2B )������
���)5��+87:9$;=<=>?;A@��
N ��� �%[#!�(*D��5����� M )5+���
�� � �����KJ4�	����������
���������
��?���<!CB �:�:D>�:�FE /��0�1��(*�1�2� $��1��
�)5�-���/ J4)����
G�HFI ) 	�JLK �1���1(*�1�2���G��� !�� !����5�KJ ��� �D[:D�
�����NM0�#�1
�)��1��0O �7����)5�GD�!�
���)5�1�#� !�
C�%[#!�(*D��5��$#����� /#�:���(8��2�
)5� ��� ! � ��� !6�H����/#�1�2� J4���I����5���1����1���#
����<��������1$ )��2��
��0/�����1� �#)5���KJ4�.�����
����9�������1�$ !���/ (*)�[:��
���#�1( J4)���� �'
�!�+�(*�1�2��� /K^QP �%[0��
�!�����1/ �'
���( ���#�"����F���@! =�!�)5�5!�%���� ������
��1��1� U ���� ����%#(8)E�����/	���
���#�9(8�/�) ! ����
4=0) !7!6��5)5��2� / ���1
�=��1
 /�)5!��5��+8J4������� /��1���1
�)5D#��)5��� )�����(*)������/ ���1
���$ ����� G�HFI ) 	�JLK )��

��D�� !��1�1/"%2B������ �1���2����2�@���#�����C!�����JC�1
 ���4�����RM0�#�1
�Bf`'��
1$ (8��
�� +��1�#�1
�!��5��B�$�%2B ���#�C������ ! ���1��!���)����
��� ����� ����2���1�2���F��� ����� ���� ��� e \_^ ����%#��
��1��F��%#�-!�)����1/	!��SM����
�B 
�������E���,a��

mFT



� ��� �����	�	
��� 
�� �����

��� ���Q�"����������� � ��� � �������Q� � ����! � ����" �$#"
 � �%!%&'��( �*)���
�����

O,+�-/.�)10 !�D�D32�+�/#)�[8J42 /5260��67�)5%32 %57�)8269#B6)1+:-;21+<7�!=-�)��<+7!��>-�)E=:)?-�)12�0 )8+7D57���+<7;260;0 %326- J@2�26+ ^ sSOC!=+�/
O cBA Z M�P s NDC $�!�)�(8)1+�+"!=-E2(9%F2/�/�)1+�+G-/.52�(8�0/521�&D57���D3��0;21/7%2B ^ sSO@)8+ BH21�5)E=<267�!�%��12 T#� L )1+:-��I-/.J2
sNB M ALK�)1-;2 /52=�21�5��DF2/ %2B O cBA Z M�P s NDC i k8n �

O,+ !M+NKL-/0;.J21�5� $�BH21�5)E=<267�!�%��12 T�� L D57���D&�<0;260 !,(8�0/521� �'��7 ���(*D3�<0�)8+�+ ^QP 0 �O7���( ��-;.52�7P0�)�(8D��12�7
^QP 0F!=+�/ !=+ !��5+��<7�)1-;.�( �'��7 +<2�+5267�!=-�)8+�+,/5260��67�)5DL-�)5��+50 ��� �1��(*D3��0�)1-;2 ^QP 04% !=0;21/	�<+Q-/.52 /5260��67�)5D Z
-�)��<+50 ���R-/.J21)87 D�!�7S-;01�

� ^QP )80T7S21D57S2�0;26+U-/21/*%2B9!=+ )5/526+:-�)�XV267W-���+<26-;.52�7 J4)1-/.9!��1��(*D&�<0�)?-�)5��+<+<7�!�D5.<JD.�)��X.Y0;.��KJD0%-/.J2
0S-;7;K��>-/K57S2 ���Z-;.52 ^QP � N .52 /5260��67�)5DL-�)5��+6��� ! ^�P )10@0S2�26+ !�0G![0;26->���Z-;2�7�(M0C�O7���( !I+52>- J>��7 EBZ J4)�/52
--!o[#��+���(<B�$:-;.52\AL2 ^ 2�]\2 N !8[:�<+#��(<B�$:!�+�/*�1��+50�)10S-/0 ���3- J>�"D !�7^-/01$0! D !�7^- D57��K=0)5/52/6%2BY-/.J2F!=KJ-/.���7
!�+�/I!"D !�7^-G)�(8D���)82/*%2B_-/.J2 ^QP 0S-/7SK��6-;K57;2���� ��26+U-/7�!��F0S2�7�=�2�7 (8!�)8+U-�!�)8+50%-;.52�AL2 ^ 2�]\2]cG!=--!�����+<K52
!�+�/ !�+50HJ4267;0NM:K52�7�)82�0 %2B7D57�� =0)�/52�7S0F!=+�/ / �<7 ��<+50SK�(`267;0�

D421���KJ $ J@2_0;K�(*(8!�7�)1a�2I-;.52 +<K�)�/521��)8+5260b-/. !c- J42_. ! =<28!�+<7S2�2/'K#D3�<+ $ �'��7b-/.52_2(9%F2/�/�)1+�+7���
-/.#)80>(*�0/521�&)8+U-��d-/.52 s B M ANK�)1-;2�� N .5260;2 +<K�)�/521��)8+5260@.�!K=�2 !��87S2 !�/:B8%32�26+�K50;2/IJD.�)5�12���<+�/5K��>-�)1+�+
-/.J2��1!�0;2e0^-/K�/#B `O0;262 �FD�DF26+�/�)�[ �]a �

L � �fAL2 ^ 2�]\2 N !8[:�<+���(<B6J4)5�5� %F2�7S21D57S2�0;26+U-/21/ !�0 ! sNB M 0��X.52(`2 	

gh21!��X.i-;2�7�( ���R-/.52dAL2 ^ 2�]\2 N !o[#��+���(<BIJ4)��5�3%F2e7;2D57;260;26+:-;21/.!=0F! �� !�0S0P+�!�(`2=j
gh21!��X.�0;K#%50;K�(*DJ-�)5�<+�7S21� !c-�)5��+50;.�)�D6!=0G! O^A
� �5)1+ E %F2>- J4262�+�-/.J2 �1�<7S7;260�D&�<+�/�)1+�+9�1�5!�0;0S2�0�

k:� N .52dAL2 ^ 2�]\2 cG!=-�!��5��+�K52 J4)5��� %32[7S21D57S2�0S2�+U-/2/.!�0 ! s B M / !=-�!�% !�0S2 	
gh21!��X. ^QP J4)5�5� %F2�7S21D57S2�0;26+U-/21/ !�0 ! sNB M 7;260��<K57���2=j
gh21!��X. ^QP `$7;260��<KJ7���2Sa7J4)��5�F%F2��1�5!�0;0�)�XV2/kKJ+�/52�7Q21!��X. ���[-/.J2�-;2�7�(`0d`'�1� !=0;0Q+ !�(M2�0,a
!�D�DF21!�7�)1+�+,)8+ )1-;0 /52�0���7�)5DJ-�)5�<+ �

m#� sBl ^ � !�m1)��5)1-�)8260CJ4)5��� %32eK50;2/ �On<7 %57SnKJD0�)8+#+�$$M:K52�7HB:)1+�+�$ !�+#/ ^QP m6n�(*DFn<0�)1-�)8n<+Zo

O,+p-;.�)80Y7S2�0�D32�m>- $>J@2q+5n�-/2�-;. !=- sBl ^ � !�m)5��)1-�)12�0")8+5m�8K�/52 %57SnKJD0�)8+#+?!�+#/ M:K5267�B0)8+�+�� !�m)5�5)?-�)12�0
-/.�!=-em�nK=<267[-;.52MAL2 ^ 2�]\2M7;2 MNK#)87;2(`26+U-/0 )5/526+U-�)�X521/�0;n7� !�7$ !�0 J42�5�@!�0 D57�)5(*)1-�)�=<260F�On<7�2D[:D57;260;0�)1+�+
-/.�!=-"!Q0S26-dn��@7;2�0Sn<K57Sm�2�0dm�n<+J0S-�)?-/KJ-;2,D !�7S-;0en�� !7+�)E=<2�+'7;260;n<KJ7;m�2=o N .�)10 � !�0^- �O2 !=-;K57;2*)80�260;0;26+U-�) !��
�On<7H2D[:D57;260;0�)1+�+Q-/. !=-�-;.52 ^QP 0 !�D�D32 !�7�)8+�+7)1+�-/.52,!�+J0�J@2�7en��>! MNKJ2�7�B.!�7;2 D !=7S-/0�n��G!rm6n�(8D3n<0�)1-/2
^QP K5+#/52�7Pm�n<+J0S-/7SK5m6-�)8n<+*o

\ n<7S2�nK=<2671$s-/.52 sBl ^ � !=m1)5��)1-�)82�0CD57;nK=0)5/J2 +<7�!�DJ.�)8m )1+:-;2�7H� !�m�2604�On�7BK50;267 Z �O7�)826+�/���BI)8+U-/267�!�m>-�)8n�+Zo

mUt


